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CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO AMBIENTAL

De acordo com a Lei Ordindria N° 2.197/2020, o Conselho Municipal de Saneamento Basico

sera composto por trés representantes de 6rgdos governamentais e trés de érgdaos nao

governamentais, a serem nomeados por Decreto expedido pelo Chefe do Poder Executivo,

assim definidos:

L.

II.

DOS ORGAOS GOVERNAMENTAIS: a. um representante da Secretaria de Saude e
Vigilancia Sanitaria; b. um representante do SAMAE - Servico Autbnomo Municipal de
Agua e Esgoto. c. um representante da Secretaria de Agricultura.

DOS ORGAOS NAO GOVERNAMENTAIS: a. um representante dos usuarios de servicos
de saneamento basico; b. um representante do Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural - CMDR; c. um representante de clube de servicos ou de

entidades empresariais.

Sao atribuicdes do Conselho:

L.

II.

II1.

IV.

VI

VIL

Acompanhar e avaliar a implementacdo da politica municipal de saneamento basico
e do plano municipal de saneamento basico;

Discutir a proposta, revisoes e atualizagbes do plano municipal de saneamento
basico;

Aprovar os programas, projetos e acdes de saneamento basicos ambientais
previstos no Plano Municipal de Saneamento Basico;

Opinar, quando solicitado, acerca das propostas de projetos de lei relacionados ao
tema;

Fomentar o desenvolvimento cientifico, a pesquisa, a capacitacdo tecnoldgica € a
formacao de recursos humanos ligados ao saneamento basico;

Apresentar propostas de Projetos de Lei ao Executivo ou Legislativo, que tratem de
matéria afeta as suas atribuicdes, sempre acompanhados da devida exposicdo de
motivos;

Acompanhar e avaliar a implementacao dos servicos e acoes de saneamento basico

executados pelo Municipio ou terceiros;
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Convidar servidores ou membros da entidade Reguladora, Secretarios ou servidores
municipais, ou ainda outras pessoas fisicas ou juridicas, para prestar
esclarecimentos sobre as matérias de sua competéncia;

Requisitar aos érgaos municipais ou ente regulador informac0es inerentes as suas
atribuicdes ou necessarias ao desenvolvimento de suas atividades;

Atuar no sentido da viabilizacao de recursos destinados aos planos, programas e
projetos de Saneamento e protecdo Ambiental;

Articular-se com os demais conselhos municipais cujas fungdes guardem relagao
com as agdes de saneamento e meio ambiente, notadamente os da area de salde,
educacao e agricultura;

Articular-se com outros conselhos e comités existentes no Municipio e no Estado,
principalmente com os Comités de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas, com
vistas a compatibilizacdo dos planos setoriais de saneamento basico entre si e com
o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

Elaborar, aprovar e reformar seu regimento, que serd publicado por meio de
decreto do Prefeito Municipal;

Apreciar e opinar sobre os casos que lhe forem submetidos pelas partes

interessadas.
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1 - INTRODUGAO

Ao observarmos a atuacdo da administracdo publica desde suas origens, perceberemos que
esta sofre alteragOes sistematicas, em conformidade ao modelo estatal vigente. Essas
alteragbes podem se dar de modo mais evidente e expressivo ou mais sutil, com a alteragao
apenas de determinadas estruturas e criagdo de novos instrumentos pelo ordenamento
juridico. Todavia, sejam evidentes ou sutis, tais mudancas influenciam de modo significativo a

atuagdo administrativa nos municipios brasileiros.

Esse fenébmeno se mostra especialmente nitido no agir da administracdo publica em relacdo a
prestacao de servigcos publicos de saneamento basico a partir da promulgagao da Lei Federal
11.445/2007 e demais alteracdes ou complementagdes vindas com as Leis Federais
12.305/2010 e 14.026/2020.

A Prefeitura Municipal de Sdo Ludgero, em observancia a legislacdo vigente, elaborou e
aprovou o seu Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB através da Lei N°© 1670, de 08
de setembro 2010, cuja Politica Municipal de Saneamento Basico foi aprovada pela mesma

Lei.

Em atendimento a Lei Federal 11.445/2007, o municipio de Sdo Ludgero, através do SAMAE,
esta atualizando as informacOes basicas do seu PMSB, quanto aos servigos de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sodlidos urbanos,
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais de forma a estabelecer uma revisao do estudo

anterior e adequando aos dados atuais das condicdes do municipio.

Os trabalhos ajustados neste estudo serdo compostos por quatro relatérios de trabalho, assim

descritos:

e Relatdrio I - Estudo da Dinamica Populacional;

e Relatdrio II - Diagndstico e verificacdo do cumprimento do PMSB (Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Residuos Sdlidos e Escoamento das Aguas Pluviais);

e Relatdrio III — Progndstico e Metas;

e Relatdrio IV - Analise da Viabilidade Econdmica — Financeira do PMSB.

O acompanhamento do PMSB estd previsto na Lei 11.445/2007 e vem ao encontro das
necessidades do municipio, visto tratar-se de um instrumento de planejamento dinamico que
depende de varios fatores externos para sua execucao. A regulacao do PMSB se dara pelo
CISAM-Sul.
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2 - DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

2.1 - CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

No final do século XIX, por volta de 1870, chegaram a regido, atualmente conhecida como Sao
Ludgero, os primeiros colonos provenientes da regidao alema de Westphalia conduzidos pelo

Padre Guilherme Roer vindos de Desterro.

Como um povo muito devoto, logo ao chegar ao local construiram uma pequena igreja de
madeira as margens do rio para manter viva a sua cultura e religiosidade. Como padroeiro da
cidade, escolheram Sao Ludgero, este que mais tarde daria nome a cidade. Apds trés anos da
construcao da capela, um incéndio ocorreu e destruiu a edificacao, em seu lugar, uma igreja

maior de tijolos foi erguida, que no futuro serviu como escola.

A emancipacao do municipio ocorreu de forma conturbada, pois a area onde a cidade era
situada pertencia aos municipios de Braco do Norte e Orleans, que nao queriam ceder seus
territdrios. Assim, foi arquitetado um plano pelos governantes e moradores de Sao Ludgero
que incentivava a emancipacao de outro municipio da regido, denominado Colbnia, que
ocupava uma area que ia de Braco do Norte até o Rio Cachorrinhos, juntamente com a
emancipacao de Sao Ludgero. A emancipacao ocorreu pela Lei n® 829 de 12 de junho de 1962,
logo apds os municipios se fundiram em um sé e em 15 julho do mesmo ano ocorreu sua

instalacdo, tornando-se oficialmente municipio.

2.1.1 - CARACTERIZACAO FISICA DO MUNICiPIO

O Municipio de Sdo Ludgero possui uma area oficial de 120,21 km2 e segundo estimativa do
IBGE para 2020, apresenta uma populacdo de 13.650 pessoas, e uma densidade demografica
estimada de 113,55 habitantes/km2. O municipio esta situado na latitude 28°19'33" sul e na
longitude 49°10'37" oeste, estando a uma altitude de 55 metros em relacdo ao nivel do mar

(PMSB, 2010). Seus municipios limitrofes sdo:

e Ao Norte: Braco do Norte;
e Ao Sul: Pedras Grandes;
e A Leste: Gravatal e Tubarao;

e A Qeste: Orleans.

Esses municipios fazem parte da Associacdo de Municipios da Regidao de Laguna (AMUREL),

cuja sede se localiza em Tubarao.
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FIGURA 1 — LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE SAO LUDGERO NO MAPA DA AMUREL
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Fonte: AMUREL - Site: https://www.amurel.org.br/cms/pagina/ver/codMapaltem /45287

A cidade dista cerca de 50 km de Criciima, 182 km de Floriandpolis, 338 km de Porto Alegre,
448 km de Curitiba e 829 km de S3o Paulo. Vale ainda ressaltar que a cidade esta a uma
disténcia aproximada de 90 km do porto mais préximo, na cidade de Imbituba. O aeroporto
mais proximo esta localizado em Forquilhinha, a 68 km de disténcia, sendo que em

Floriandpolis esta localizado o Unico aeroporto internacional do estado, o Floripa Airport.

2.1.2 - CLIMA

O clima da regido, conforme a metodologia proposta por Koeppen é classificado como
temperado subtropical Umido (Cfa), sem estacdo seca definida e com verdao quente, onde a
temperatura média é superior a 20°C. Nesse tipo de clima tém-se as estacdes do ano bem
definidas. A temperatura média no municipio é de 18°C. Nos meses que compreendem o

inverno, o clima é frio e Umido com geadas ocasionais nas encostas da Serra Geral.

A precipitacdo pluviométrica média anual é 1490,20 mm (EMBRAPA, 2012). O més de junho
tem uma precipitacao de 76,30 mm, sendo o més mais seco. Com uma média de 198,20 mm
0 més de fevereiro € o més de maior precipitacdo. A diferenca entre a precipitacdo do més
mais seco e do més mais chuvoso é de 121,90 mm. (CLIMATEMPQ). Ao longo do ano, as

menores temperaturas médias sdo registradas nos meses de maio a setembro, e nos demais
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fica visivel a ocorréncia de temperaturas mais elevadas, sendo os meses de dezembro, janeiro,

fevereiro e margo os mais quentes.

Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura ao longo
do ano. As médias climatoldgicas sao valores calculados a partir de uma série de dados de 30
anos observados. E possivel identificar as épocas mais chuvosas/secas e quentes/frias de uma
regiao.

FIGURA 2 — TEMPERATURAS E PRECIPITAGOES MEDIAS - CLIMA EM SAO LUDGERO
(2020)

Precipitacio -8 Temp. Max -~ Temp. Min

35°C 250 mm
30°C 200 mm

25°C 150 mm

dd

20°C 100 mm
15°C 50 mm

10°C 0 mm

Jan Few Mar Abr Maio  Jun Ju Ago Set Out Maowv Dez
Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/4123/saoludgero-sc

TABELA 1 — TEMPERATURA E PRECIPITACOES MEDIAS — CLIMA EM SAO LUDGERO (2020)

MES  MINIMA (°C) MAXIMA (°C) 'RECIPITACAO
(mm)
Janeiro 21 27 193
Fevereiro 21 27 199
Margo 21 27 144
Abril 19 25 95
Maio 16 22 108
Junho 15 21 80
Julho 13 20 112
Agosto 14 21 93
Setembro 15 21 131
Outubro 17 23 136
Novembro 18 25 136
Dezembro 20 26 153

Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/4123/saoludgero-sc
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FIGURA 3 — REGISTRO PLUVIOMETRICO ANUAL/MENSAL - SAO LUDGERO (2020)
REGISTRO PLUVIOMETRICO ANUAL/MENSAL (MM)
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Fonte: SAMAE Sdo Ludgero.

TABELA 2 — PRECIPITACOES MEDIAS — CLIMA EM SAO LUDGERO (2020)

Ano/Més Jan. | Fev. | Mar. | Abr. Mai. | Jun. Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez.

Me"'zaoig” 3| 2243|2230 1799 | 956 | 137,0 | 881 | 1055 | 126,4 | 169,7 | 140,1 | 128,6 | 163,6

2016 143,0 | 181,0 | 288,5 | 124,0 | 44,5 | 13,0 | 152,5 | 109,0 | 92,0 | 147,5 | 36,5 | 320,0

2017 242,5 | 950 | 207,0 | 57,0 | 2050 | 1450 | 7,5 | 1075 | 52,5 | 1185 | 110,0 | 218,0

2018 2500 | 830 | 3115 | 370 | 745 | 910 | 1345 | 925 | o T o T oo | s
219,5 | 241,5 | 96,0 | 153,0 | 372,5 | 20,0 | 140,0 | 21,0

2019 485 | 1405 | 107,0 | 655

Fonte: SAMAE Sdo Ludgero.

FIGURA 4 — TOTAL DE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA EM JUNHO NA REGIAO SUL DO
BRASIL

TOTAL DE CHUVA (mm)
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Fonte: Atlas Climatico da Regido Sul do Brasil, EMBRAPA (2012).
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2.1.3 - BREVE CARACTERIZAGAO FISICA DO MUNICIPIO
2.1.3.1 - BACIA HIDROGRAFICA

A Lei Federal 11.445/07, relata que deve haver integracao das infraestruturas e dos servigos
de saneamento com a gestdo eficiente dos recursos hidricos e que os planos de saneamento
basico deverao ser compativeis com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem

inseridos.

O municipio de Sado Ludgero esta situado na bacia do Rio Tubardo. A bacia do Rio Tubarao
esta inserida na regido hidrografica da bacia do Sul Catarinense (RH9), conforme Figura 5.

FIGURA 5 — REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DE SANTA CATARINA
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Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Carina — PERH/SC.

A regido hidrografica do Sul Catarinense esta localizada entre as coordenadas 27,736° Sul
48,629° Oeste e 28,698° Sul 49,568° Oeste, abrangendo a area de duas bacias hidrograficas
do Estado de Santa Catarina, a Bacia Hidrografica do Rio D'Una e a Bacia Hidrografica do Rio
Tubardo, que abrangem uma area de 5.960 km2, além de bacias proximas com sistemas de
drenagem independentes e o Complexo Lagunar Sul Catarinense. A bacia é subdivida em cinco
outras bacias, onde Sao Ludgero esta situada na sub-bacia do Rio Braco do Norte. A drenagem
dessa bacia € de aproximadamente 175.616 hectares, possuindo o Rio Braco do Norte como

curso principal.
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FIGURA 6 — MUNICIPIOS QUE COMPOE A RH9
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Fonte: Plano Integrado de Recursos Hidricos Bacia Hidrografica do Rio Tubardao e Complexo Lagunar.

A Bacia Sul Catarinense apresenta cerca de 1.979km?2 da sua area classificada com fortemente
ondulado, aproximadamente 1.821km2 sdo classificados como ondulado e 1.053km?
apresentam relevo plano segundo a classificacdao do relevo da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, 1979). A Bacia do Rio Tubardao, com 5.100 Km?2, constitui-se na
maior bacia da vertente do litoral de Santa Catarina. O somatdrio do comprimento dos cursos
dos rios que a compoe totaliza 7.172 Km. O Rio Rocinha e o Rio Bonito nascem nos contrafortes
da Serra Geral ainda em areas de preservacao permanente e se encontram no municipio de

Lauro Muller formando o Rio Tubardo. Este corta a regidao no sentido leste e desemboca na
Lagoa de Santo Ant6nio.

Os principais afluentes do Rio Tubardao na margem esquerda sao os Rios Braco do Norte,
Oratorio, Laranjeiras, Rio do Pouso, Caruru e Capivari; e na margem direita s3o os rios
Palmeiras, Pedras Grandes ou Azambujas, Pedrinhas, Madre e a Bacia do Rio Congonhas. A
Bacia do Rio Tubardo é formada basicamente por rios enquadrados na classe 2. Os rios de
classe 1 se restringem as nascentes nas encostas da Serra Geral.
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Fazem parte da bacia do Rio Tubardo as Lagoas de Santo Antonio dos Anjos, Imarui e Mirim,
que formam o Complexo Lagunar e as lagoas da Jaguaruna, Manteiga, Santa Marta, Garopaba
do Sul e Laranjal. Os indices mensais maximos de vazdo do Rio Tubardao ocorrem nos meses
de fevereiro e marco e os indices de vazao minima ocorrem no més de janeiro (dados do
DNAEE).

A area drenada pela Bacia do Rio Tubardo engloba 18 municipios: Anitapolis, Armazém, Braco
do Norte, Capivari de Baixo, Grao Para, Gravatal, Jaguaruna, Sangao, Lauro Muller, Orleans,
Pedras Grandes, Rio Fortuna, Santa Rosa de Lima, Sdo Bonifacio, Sao Ludgero, Sao Martinho,
Treze de Maio e Tubardo, que desenvolvem atividades relacionadas com mineracao e
agricultura, termoelétrica, ceramica, pesca e turismo. (Fonte: Plano Integrado de Recursos

Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Tubarao e Complexo Lagunar).

2.1.4 - CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA DO MUNICIPIO
2.1.4.1 - PERFIL DEMOGRAFICO DO MUNICIPIO

Em S3do Ludgero, a densidade demografica em 2020, é de 113,55 hab./km?. No periodo
compreendido entre os anos de 1991 e 2000, a populagao do municipio cresceu a uma taxa
média anual de 5,10%, taxa superior a do Estado (1,85%) e do Brasil (1,63%), sendo que a

taxa de urbanizacao do municipio passou de 54,12% para 69,81%.

No periodo entre os anos 2000 e 2010, a populagao de S3o Ludgero cresceu a uma taxa média
anual de 2,80%, enquanto no Brasil foi de 1,66%, e a taxa de urbanizagao passou de 69,81%
para 89,72%.

A populacao em 2010 era de 10.993 pessoas, 0 equivalente a 0,18% da populacao do Estado.

A populagao de Sao Ludgero apresentou, no ano de 2010, crescimento de 28,02%, desde o
Censo Demografico realizado em 2000. A populagao estimada, segundo IBGE, para 2021 é de

13.886 pessoas.
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FIGURA 7 — TAXA DE CRESCIMENTO MEDIO ANUAL DA POPUL’ACIN\O, SEGUNDO SAO
LUDGERO, REGIAO SUL, SANTA CATARINA E BRASIL, NO PERIODO DE 2000 A 2010
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Fonte: IBGE (2010).

FIGURA 8 —-POPULACAO TOTAL DE SAO LUDGERO, NO PERIODO DE 1980 A 2010

10.993

8.587
6.007
[ -
1980 2000 2010

1991
Fonte: IBGE (2010).

Habitantes

A distribuicdo da populacdo por sexo e a densidade apresentada entre os periodos de 1980 e
2010 estdo apresentados nas Figuras 9 e 10. A distribuicdo populacional por género, segundo
dados do IBGE extraidos do Censo Populacional 2010, apontou que, no municipio, os homens
representavam 51,17% da populacao e as mulheres, 48,83%. Conforme aponta a Figura 9,

em 2010, o nimero de mulheres do municipio estava abaixo da média estadual em 1,55%.

FIGURA 9 — PARTICIPAGAO RELATIVA DA POPULAGAO POR SEXO EM SAO LUDGERO,
SANTA CATARINA E BRASIL EM 2010

51,17% 51,03%
50,38%
g 49,62% I
8 48,83% 4ﬁ
Homens | Mulheres Homens \ Mulheres Homens Mulheres
Sdo Ludgero ‘ Santa Catarina Brasil

Fonte: IBGE (2010)

A estrutura etaria de uma populacao, habitualmente, é dividida em trés faixas: os jovens, que
compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos 20 anos até 59 anos; e os idosos,
dos 60 anos em diante. Segundo esta organizacao, no municipio, em 2010, os jovens

representavam 32,8% da populagao, os adultos 59,3% e os idosos 7,9%.
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FIGURA 10 — DISTRIBUICAO DA POPULAGAO POR FAIXA ETARIA NO MUNICIPIO DE SAO

LUDGERO - 2000 A 2010
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Fonte: IBGE (2010).
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A Figura 11 demonstra que o percentual da populacao urbana em Sdo Ludgero era maior em

5,7% que a concentracao urbana do Estado.

FIGURA 11 - PARTICIPQQRO RELATIVA DA POPULAGAO POR LOCALIZACAO DO
DOMICILIO EM SAO LUDGERO, SANTA CATARINA E BRASIL - 2010
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Fonte: IBGE (2010).
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Em 2010 o Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de S3o Ludgero era 0,755, o que situa

esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A

dimensao que mais contribui para o IDHM do municipio é a Longevidade, com indice de 0,834,

seguida de Renda, com indice de 0,756, e de Educagao, com indice de 0,683.

FIGURA 12 — INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL EM SAO LUDGERO -

2010

Renda [ Longevidade [l Educacdo

IDHM
0,542
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Fonte: http://atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/s%C3%A30%20ludgero_sc
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3 - DIAGNOSTICO DOS SERVIGCOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item traz uma andlise do sistema de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio de Sao Ludgero, cuja operacao do Sistema de Abastecimento e
Esgotamento Sanitario é de responsabilidade do SAMAE - Servigco Autdnomo Municipal de Agua

e Esgoto.

O SAMAE de Sao Ludgero, é uma autarquia municipal e foi criada pela Lei Municipal N° 57/66
de 17 de dezembro de 1966. Possui convénio com a Fundagao Nacional de Saude do Ministério
da Saude de Cooperacao Técnica. Presta servicos de abastecimento publico de agua e coleta
e tratamento de esgotos sanitarios. Disponibiliza, a 100% da populagao urbana, os servigos
publicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios.

3.1 - ABASTECIMENTO DE AGUA — DESCRIGCAO GERAL

O sistema de abastecimento de dgua de Sdo Ludgero contempla os mananciais, captacoes,
estacdo elevatoria, aducdo, Estacdo de Tratamento de Agua - ETA, reservatdrios, rede de

abastecimento, boosters, micromedicao e macromedicao.

A agua bruta, das 5 captagdes (captacdes 1 e 2 - juntas, 3 e 4 - juntas e a captacao 5), se
misturam no “pogo de chegada”. Em seguida, é realizada a macromedicdo em medidor
instalado na tubulagdo que direciona a agua bruta para a Calha Parshall, que também pode
funcionar como medidor de vazdo, mas que, neste caso, € usada para a mistura rapida do
coagulante (Policloreto de Aluminio — PAC 18). A fungao do Policloreto de Aluminio é a de
agregar as particulas que estdo dissolvidas na agua. Depois da adigao do PAC na calha Parshall
e de ocorrer a mistura, a agua é dividida para 2 floculadores (com chicanas, vertical), onde as
impurezas contidas na agua, por terem cargas diferentes do produto quimico adicionado,

reagem, formando os “flocos”.

A agua com os flocos segue para um canal de distribuicdo, que destina as aguas para 3
decantadores, onde ocorre a sedimentacao dos flocos, ficando as impurezas no fundo do
tanque, sendo que a agua clarificada e livre de sdélidos em suspensdo, € coletada pelas

canaletas ao final dos decantadores, seguindo entao, para os filtros.

Apds passar pela unidade decantagdo, a agua é conduzida para os filtros rapidos, sendo a
unidade filtrante constituida de 6 filtros, de fluxo descendente, que operam em paralelo.
Individualmente cada filtro possui uma area de 3,00 m2 com dimensdes de 1,57 x 1,91m,
considerando-se o comprimento da parte filtrante e uma altura total do filtro de 4,40m. Cada

unidade contém uma camada de material filtrante, constituidas por areia e antracito, além da
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camada de suporte com seixo rolado. Conforme informagdes obtidas no projeto de concepgao
da ETA os filtros operam com uma taxa de filtracao de 252 m3/mz2 x dia.

A agua oriunda da lavagem dos filtros é reaproveitada, através de um sistema de tratamento
de lodos que possibilita seu reuso. Quando ocorre a lavagem, toda a agua é destinada a um
tanque inferior em formato de funil, onde ocorre natural sedimentacdao durante

aproximadamente 1,5h.

Apos este periodo, o lodo sedimentado é bombeado para outro tanque, denominado de tanque
de equalizacdo de lodo e a agua é bombeada para o pogo de entrada, fazendo todo o processo

novamente.

O lodo dos decantadores é direcionado diretamente para o tanque de equalizacdo de lodo,
devido a sua maior concentracao. Os decantadores sao providos de sistema de purga, sendo

tambem utilizada a lavagem completa do decantador para a retirado do lodo excedente.

O desague do lodo é realizado através de floculacdo por adicao de polimero e agitagao

mecanica e passagem em prensa parafuso.

Apds o processo de filtracdo, a agua é direcionada para o tanque de mistura, onde é dosado
o hipoclorito se sddio e o fluossilicato de sédio. Posteriormente, passa pelo reservatério de
contato, sendo realizada a correcdo de pH (apenas quando necessario) e apds é direcionada

para os reservatorios de distribuicdo R1, R2 e R3.

Na saida dos reservatdrios, é realizada a macromedicao instantdnea do consumo demandado.

3.1.1 - CAPTACAO
A captacdo de agua bruta ocorre em 5 mananciais superficiais:

e 02 em Bom Retiro — por gravidade;
e (02 em Bom Retiro Baixo — por gravidade;
¢ 01 no Rio Pinheiros — por recalque.

Os mananciais de captagao enquadram-se na Classe 2 de acordo com a Resolucao CONAMA
357/2005 e também possuem outorga de uso.

As adutoras de agua bruta possuem um total de 8.000 metros.
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FIGURA 13 — CAPTACAO — RIO BOM RETIRO
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FIGURA 14 — CAPTAGAO — RIO PINHEIROS
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FIGURA 15 — LOCALIZAGCAO DOS PONTOS DE CAPTAGCAO
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3.1.2 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA DE BOM RETIRO BAIXO

A estacao de tratamento de agua do municipio de Sao Ludgero esta localizada no Bairro Bom
Retiro Baixo. A estacdo estd situada a uma Latitude de 28°19’53” Sul e uma Longitude de
49°08'38".

A ETA é do tipo convencional, opera com vazao média de 25 |/s, durante aproximadamente

18 horas por dia, sua capacidade maxima de producdo em projeto é de 55 I/s. O sistema

disponibiliza d4gua tratada com qualidade a 100% da populagdo urbana.

FIGURA 16 — VISTA DA ETA BOM RETIRO BAIXO

Fonte: http:/ /www.samaesl.sc.gov.br/2016/index.php/institucional/sistema-de-abastecimento-de-agua

Na chegada, a 4gua passa por um medidor de vazao, e apds por uma calha onde é adicionado

o coagulante (Policloreto de Aluminio — PAC 18), para que haja a floculacdo da agua.

Na Floculagdo e Decantacdo a agua faz um vai e vem passando pelos floculadores e forma

flocos (material organico) maiores, mais densos e pesados.

Apds a passagem pelos floculadores a agua passa lentamente pelos Decantadores, para que

os flocos se depositem no fundo dos tanques.

Os Filtros sao formados por varias camadas, chamado de leito filtrante com carvao ativado,
areia, pedrisco e brita. Os filtros servem para retencao dos flocos e pequenas particulas

suspensas.

PMSB MUNICIPIO DE SAO LUDGERO — REVISAO E ATUALIZAGAO 2021

Pagina 24/73


http://www.samaesl.sc.gov.br/2016/index.php/institucional/sistema-de-abastecimento-de-agua

/s

Sdimdae

Sdo Ludgero ,I‘\\

4

MOTTA MARTINS ENGENHARIA

Medidor eletromagnético de

vazdo de aqua bruta

WANGUEIRA D
| Lauagio

SIEMENS

Fonte: Motta Martins Engenharia.
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IMAGENS 07 A 10 — VISTAS DOS DECANTADORES E FILTROS

Fonte: Motta Martins Engenharia.

Na etapa do Tratamento, as solugdes de hipoclorito de sddio (cloro), cal hidratada e fltor para

tratamento de agua sao preparadas nas caixas e distribuidas através de dosadores.

A agua passa pelo tanque de mistura, onde sao adicionadas estas solucdes: de cloro para

desinfeccdo, cal hidratada para corregao de PH e fllor para prevencao da carie dentaria.

3.1.3 - LABORATORIO

O SAMAE também possui um laboratdrio onde realiza as analises fisico-quimicas e

bacterioldgicas de agua, determinadas pela Portaria do Ministério da Saude.
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Fonte: Motta Martins Engenharia.
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3.1.4 - LICENCA AMBIENTAL E OUTORGA

O sistema possui licenca ambiental. Em consulta ao site da SDS - Secretaria de
Desenvolvimento Sustentavel e Econdmico, identificou-se que o SAMAE Sao Ludgero solicitou
o cadastro para a outorga de uso de direito dos recursos hidricos. De forma geral, o SAMAE
deverd atender para o cumprimento do que preceitua a legislagdo quanto as questdes

ambientais e de outorga no tocante a quantidade captada de agua.

FIGURA 17 — LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO — LAO
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Fonte: SAMAE.
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FIGURA 18 — COMPROVANTE DE CADASTRO JUNTO A SDS

& =? Govemno do Estado de Santa Catarina
smemma  Declaragdo da Situagdo do Usudrio de Agua

Dados Cadastrais do Usuario de Agua
Nome / Razdo Social: Servigo Autonomo Municipal De Agua E Esgoto - Samae
CPF I CNPJ: 86446630000100
Municipio: Sao Ludgero/SC

MNome da Pessoa de Contato:  Judite Peters Schurohff

Telefone da Pessoa de
Contato:

Email de Contato: direcao@samaesl.sc.gov.br

(48) 3657-1444

Bom Retiro Baixo

Afividade: Abastecimento Publico
Data de Criagdo: 28/01/2013

Data de Submissdo:  25/02/2013

Protocolo do Cadastro: 31303.33233.37303.05365
CNUA: 42100049418-23

Prazo inicial para
solicitacdo de outorga:

Prazo final para
solicitacdo de outorga:

Status: Reprovado - Pendente de comregdo pelo usuario

Sem prazo definido

Sem prado definido

Estacdo De Tratamento De Esgoto Sanitario De Sdo Ludgero

Atividade: Esgotamento Sanitario
Data de Criagdo: 30/01/2013

Data de Submissdo: 28/05/2013

Protocolo do Cadastro: 30343.23034.33303.05365
CNUA: 42100149559-23

Prazo inicial para
solicitacdo de outorga:

Prazo final para
solicitacdo de outorga:

Status: Aprovado

Sem prazo definido

Sem prado definido

Fonte: http://www.cadastro.aguas.sc.gov.br/adm/adm/situacao_usuario_agua.jsp - Acesso em 26/08/2021

3.1.5 - SISTEMA DE TELEMETRIA

Toda a distribuicdo de agua tratada é monitorada através do sistema de telemetria, o qual
compde o sistema de comunicacao das estacdes remotas (instaladas na ETA, reservatorios,
estacOes de bombeamento e nos macromedidores) transmitindo informacoes em tempo real,
possibilitando a verificagao e acompanhamento de todo o sistema. Sao monitoradas as vazoes
e condicdes operacionais das estacdes de recalque de agua bruta e tratada (horas de
funcionamento de bombas, volume recalcado), niveis dos reservatdrios e vazdao da agua

tratada e distribuida.
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IMAGEM 19 — SERVICO DE TELEMETRIA DO SAMAE

Fonte: Motta Martins Engenharia.

3.1.6 - RESERVATORIOS
Os reservatérios proncipais (R01 e R02), estdo localizados junto a ETA.

O R-01, situado em local distinto do R-02, possui capacidade para 1000 m3 de

armazenamento, e também é do tipo apoiado e em concreto armado.

IMAGEM 20 — RESERVATORIO R-01

T ‘Wﬂr ﬂ;’:@‘

Fonte: Motta Martins Engenharia.

O R-02 é do tipo apoiado, em concreto armado, e possui capacidade para 1000 m3 de

armazenamento.

A capacidade de reservacao atual, considerando os reservatorios R-01, R-02, R-03, Estrada
Geral Mar Grosso, Estrada Geral e Rodovia SC 108 é de 2.230 litros de agua.
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IMAGEM 21 — RESERVATORIO R-01

Fonte: Motta Martins Engenharia.
3.1.7 - -SISTEMA DE TRATAMENTO DE LODO

O SAMAE, concluiu em 2016 o sistema de tratamento de lodo gerado na ETA e do
reaproveitamento da agua de servico (agua utilizada na limpeza dos filtros e decantadores),
através de um equipamento denominado prensa-parafuso que faz a desidratacdo do lodo, para

posterior envio ao aterro sanitario.

FIGURAS 19 E 20 — VISTAS DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE LODO — PRENSA-PARAFUSO

Fonte: http://www.samaesl.sc.gov.br/2016/index.php/institucional/sistema-de-abastecimento-de-agua

3.1.8 - REDE DE DISTRIBUI(}RO
A rede de distribuicao possui mais de 50 quilometros de extensao.

Sao mais de 3.200 unidades consumidoras ligadas a rede publica de abastecimento de agua,
0 que representa um percentual de cobertura disponibilizada a 100% da populagao urbana.

As unidades consumidoras sao 100% micromedidas.
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3.2 - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme informado pelo SAMAE, foi entregue pela FUNASA, em 1990, o projeto para
implantagdo do sistema de esgotamento sanitario no municipio, sendo que através de recursos
federais iniciaram-se as obras em 1994 e em 1995 foi inaugurada a primeira etapa do projeto
que previa a instalacdo inicial de uma lagoa de estabilizacdo de esgotos, uma estacao
elevatdria e implantagdo de emissario e redes coletoras na parte central da margem esquerda,

com recursos da Fundagao Nacional de Saude, Prefeitura Municipal e SAMAE.

No ano de 2002 foi inaugurada a segunda lagoa de estabilizacdo, ocorrendo no periodo o
crescimento gradativo da extensdo de redes coletoras e da populacao atendida.

Em 2008 entrou em funcionamento o reator UASB (unidade anaerdbia de substrato bioldgico),

com o objetivo de reduzir a carga organica nas lagoas e melhorar a eficiéncia do sistema.

As unidades da Estacao de Tratamento de Efluentes - ETE foram dimensionadas para

funcionamento até o ano de 2027, considerando os seguintes dados para o final de plano:

e Populacao de atendimento estimada: 14.009 habitantes.

e Vazdo maxima horaria de tratamento: 40,62 I/s = 3.309 m3/dia.

O sistema de esgoto sanitario conta atualmente com 52.000 metros de rede coletora, 21
estacdes elevatdrias de esgoto, duas lagoas de tratamento de esgotos e uma unidade
anaerdbia de Substrato Bioldgico (Reator UASB) com queimador de gases e leito de secagem
de lodo, e atende a 100% da populacdo urbana, sendo a rural atendida através de sistemas

individuais de tratamento.

Todos os equipamentos possuem manutencao periodica, conforme planilhas de controle e

manutencgao.

3.2.1 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES — ETE

O SAMAE coleta o esgoto produzido pelas residéncias, comércios e outros estabelecimentos
que vai para Estacao de Tratamento de Esgoto, onde ocorre um processo de tratamento

através de bactérias aerdbias e anaerodbias.
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FIGURA 21 — FICHA TECNICA DA ETE

Sistema Municipal de Tratamento de Esgoto de Sdo Ludgero - SAMAE/SL
Ficha Técnica
Dados Gerais Lagoas (Geral)
Vazdo Média Didria (L/s) 17 Taxa de aplicacdo superficial 300 kg DBOS/ha.dia
Vazdo Média Mensal {m?) 44064,00  |Tempo de detencio 8dias
Eficiéncia Total de Tratamento (%) =90 Eficiéncia prevista 60% na redugdo de DBO
Vazdo Max. de Projeto da Calha Parshall {L/s) 110,41 Funcionamento Em paralelo
Projeto Inicial da ETE 1590 Regime hidraulico Fluxo em pistdo
UASB Lagoa 1
Eficiéncia doUASB 65-75% Inicio de operagio 1994
Volume 780 m* Area (m?) 7874,00
TDH 9h Profundidade (m) 1,45
Altura util 5m TDH (dia) 14,87
Area 156 m? Volume (m?) 10917,30
Comprimento 15,6 m Lagoa 2
Largura 10m Inicio de operagio 2002
Area (m?) 6527,00
Profundidade (m) 1,80
TDH (dia) 15,32
Volume (m?) 11248,60

Fonte: SAMAE.

3.2.1.1 - TRATAMENTO

e Tratamento preliminar: Entrada no processo primario (gradeamento e caixa de areia),
através das estacOes elevatdrias, com remocao de sélidos grosseiros e areia;

e Tratamento Primario: Medicao de vazao (calha Parshall com medidor ultrassonico) e
entrada no UASB (parte central) e distribuicdo no fundo do reator através dos tubos
distribuidores com processo anaerdbio de digestdo do esgoto, subindo através da
camada (manta) de lodo. O efluente tratado € direcionado para canaletas laterais,
seguindo para as tubulagOes de saida sendo langados nas lagoas;

e Tratamento Secundario: 02 Lagoas aeradas facultativas: vao funcionar como lagoas de
polimento, atuando na remogao adicional de DBO, de nutrientes e de organismos
patogénicos, resultando na melhoria do efluente final da ETE;

e Lodos: Dispostos em quatro leitos de secagem, para reducao do volume final e
encaminhados para aterros sanitarios;

e Gases: Os gases produzidos no processo anaerdbio: metano (combustivel) e sulfidrico
(odor desagradavel) sao coletados em tubulacdes e conduzidos até o queimador de
gas (o gas sulfidrico é queimado juntamente com o metano, eliminando o mau cheiro).
Os gases restantes do processo sao coletados e encaminhados para o Biofiltro que faz

a lavagem dos gases eliminando o mau cheiro.

O sistema de tratamento de esgotos de Sao Ludgero possui Licenca Ambiental de Operagao —
LAO, da FATMA, e realiza monitoramento permanente dos efluentes e do corpo receptor (Rio
Braco do Norte), através de analises, atendendo a legislacao vigente.
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Fonte: SAMAE.

IMAGENS 22 A 26 — VISTAS DA ETE.

Fonte: Motta Martins Engenharia.
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FIGURA 23 — SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.
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Fonte: Atlas Brasil de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas: Tratamento de Esgotos Urbanos - ANA.
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3.2.2 - SISTEMAS INDIVIDUAIS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES — MINIUSINAS

Segundo informacdes do SAMAE, o municipio de S3ao Ludgero possui cerca de 700
propriedades rurais. Em decorréncia da necessidade de saneamento basico efetivo, da
protecdo do meio ambiente e dos recursos hidricos garantindo dgua de boa qualidade para
seus moradores, a prefeitura municipal de Sdo Ludgero, através das secretarias municipais
juntamente com a Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa
Catarina), o SAMAE — Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto), desenvolveu projeto

para instalacdo de sistemas individuais de tratamento de esgoto em todas as residéncias rurais.

O sistema de tratamento de esgoto individual adotado é o modelo de “miniusinas”, composto
por trés modulos: dois tanques (reatores para processo anaerdbio), seguido de um filtro que
fard a retencdo do restante da matéria organica em suspensao e o efluente do filtro sera

langado para um “circulo de bananeiras”.

Este conjunto é projetado para atender a uma familia de cinco (5) pessoas, e seguir as

seguintes recomendacoes:

1) A agua do tanque ou maquina de lavar deve ser ligada diretamente no circulo de
bananeiras ou vala de infiltragao;

2) A agua da pia deve obrigatoriamente passar pela caixa de gordura e apds ligar
diretamente no circulo de bananeira ou vala de infiltracao;

3) Instalar o conjunto individual em local de facil acesso para maquinas e caminhao limpa-
fossas;

4) Todo o sistema deve ser limpo a cada dois (02) anos para manter a sua eficiéncia.

FIGURA 24 — VISTA DO SISTEMA INDIVIDUAL DE TRATAMENTO DE EFLUENTES.

Fonte: SAMAE.
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FIGURA 25 — SISTEMA INDIVIDUAL DE TRATAMENTO DE EFLUENTES.

MODELO DE SISTEMA INDIVIDUAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO PARA AREAS RURAIS, |NST|TU|COES
ADOTADO PELO MUNICIPIO DE SAO LUDGERO-SC (projeto para residéncia com até 5 pessoas)
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Material Necassario:
- 02 conjuntoa de Fossa pré-moldados; > . : 1
- 01 conjunto de Filtro pré-moldado com fundo false e 5 calgos; s%l%?é.a Entrada dos dejelos sanitérios- Tralamanto primério, relenclio de
<02 Té de 100mm; $oce = ‘
-01 Joelho 100mm 2* Fossa: Tratamento secundario - Decompesicdo da matéria organica.
g ool 3" Fossa: Filtro anaercbio - Apos passar pelo leito filtrante o liquido
- Brita n® 2: b canalizacdo para o circulo de bananeira, sumidouro ou vala de infiltragio.
- Argamasss; Este processo elimina mais de 90% da carga poluldora.

Fonte: SAMAE.
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3.3 - PLANO TARIFARIO AGUA E ESGOTO

Tanto a Lei n° 11.445/2007 quanto o Decreto n® 7.217/2010 estabelecem principios e
diretrizes que devem nortear a estruturacao das tarifas de saneamento, bem como os seus

reajustes.

Nesses termos, prescrevem que os servicos publicos de saneamento basico deverdo ter a sua
sustentabilidade econ6mico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneragao pela cobranca dos servicos, preferencialmente na forma de tarifas e outros
pregos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos ou para ambos

conjuntamente.

Também determinam que a estrutura tarifaria deve gerar os recursos necessarios para a
realizagdo dos investimentos necessarios, para a recuperacao dos custos incorridos na
prestacao dos servigos em regime de eficiéncia e a remuneracao do capital investido por parte

dos prestadores de servigo.

Para garantir a universalizacao do acesso aos sistemas de saneamento e a compatibilizagao
da cobranca com a capacidade de pagamento da populacdo, a legislagdo prevé, ainda, a
concessao de subsidios tarifarios e nao tarifarios para os usuarios e localidades que nao
tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral

dos servigos.

Embora a necessidade de uma tarifa que reflita o custo dos servicos e garanta o equilibrio
financeiro dos prestadores esteja explicita na legislacao federal e em muitas das leis que regem
0 saneamento no ambito dos municipios, a grande maioria dos gestores dos servicos nao

tinham uma metodologia nem uma politica especifica para os reajustes tarifarios.

Em quase todos os casos, os gestores atuais haviam herdado uma estrutura tarifaria e,
simplesmente, reajustado seus precos tendo como referéncia um indice nacional de inflagao
e/ou a conjuntura politico-partidaria local no momento das solicitagdes de reajustes. Sua
relacdo como os custos efetivos dos servicos bem como com as necessidades de investimentos
nao é clara, uma vez que a grande maioria dos servicos municipais ndo possui uma estrutura

de custos ou procedimentos contabeis para sua apuracao.

O prestador de servicos de saneamento é remunerado pela cobranca das tarifas decorrentes
dos servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, prestados no municipio,
bem como pela cobranca dos pregos relativos a execucdo dos servicos complementares e de

eventuais multas cobradas dos usuarios.
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Na Tabela 3, informase as tarifas validas e aplicadas pelo SAMAE junto ao municipio de Sao
Ludgero, referentes os anos 2020/2021, e aprovadas pelo CISAM-SUL, Reg N°© 04/2020
publicada em 29/02/2020.

TABELA 3 — TARIFAS VALIDAS PARA O ANO 2020/2021

Até 10 m? R$ 33,48
Del1ll mPa15m’ R$ 33,48 + R$ 4,24 p/m? excedente
De 16 m3 a 20 m? R$ 54,69 + R$ 4,95 p/m?® excedente
De21 m*a30m? R$ 79,44 + R$ 5,31 p/m? excedente
De 31 m?®a 40 m? R$ 132,54 + R$ 5,83 p/m? excedente
Acima de 40 m? R$ 190,84 + R$ 4,52 p/m?3 excedente

Até 10 m? R$ 55,69
De 11 m*a 30 m? R$ 55,69 + R$ 6,54 p/m? excedente
De 31 m?a 100 m? R$ 186,49 + R$ 7,21 p/m3 excedente
Acima de 100 m? R$ 691,19 + R$ 5,58 p/m? excedente

Até 10 m? R$ 33,48
De 11 m*a 30 m? R$ 55,69 + R$ 6,54 p/m* excedente
De 31 m*a 100 m? R$ 186,49 + R$ 7,21 p/m?3 excedente
Acima de 100 m? R$ 691,19 + R$ 5,58 p/m? excedente

Fonte: Adaptado de http://www.samaesl.sc.gov.br/2016 /images/Portaria_SAMAE-SLU-18-
2020_com_Tabela_Tarifaria.pdf

Observacdo: Referente a tarifa social, € cobrada a razao de 50% da tarifa normal.

A tarifa de prestagdo de servigos de esgoto sanitario sera cobrada a razdo de 60% da tarifa

de agua correspondente ao consumo.

Para efeito da cobranca das tarifas, as ligagdes provisorias, de qualquer natureza, equiparam-
se as de Categoria Comercial.

3.4 - REGULAGAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

A regulacdo do saneamento no municipio de Sao Ludgero é realizada pelo CISAM-SUL —
Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental, o ente Regulador inciou seus trabalhos
em 2006 através da Lei Municipal n® 1.1398/2006, em 29 de novembro de 2006.

A fiscalizagdo tem como objetivo, de acordo com a Resolucao N° 03/2014 (Regulagao), art.
109, Art. 119, incisos I a III e Art. 129, incisos I e II:
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"Art. 10 - Compete fundamentalmente ao CISAM-SUL o exercicio da atividade regulatoria

no admbito do consorcio em proveito dos municipios consorciados, seja em relagdo a

Administracdo Direta ou Indireta destes, aprovando previamente as propostas de regulamentos

a serem submetidas a Assembleia Geral, bem como emitindo parecer sobre as propostas de

revisdo e de reajuste de tarifas e demais precos publicos atinentes aos servigos publicos de

saneamento.

Pardgrafo unico — Sdo ineficazes as decisoes da Assembleia Geral sobre as matérias

relacionadas a regulacdo sem que haja a prévia manifestacdo do CISAM-SUL REG.

Art. 11 — Além da competéncia fundamental do CISAM-SUL REG prevista no art. 10,

compete-lhe, ainda:

I

1L

I

Estabelecer padrbes e normas para adequada prestacdo dos servigos e para a satistacao
dos usuarios;

Garantir o cumprimento das condigbes e metas estabelecidas em relacdo a cada
municipio consorciado, tanto no dmbito da Administracdo Direta como no da
Administracdo Indireta;

Definir tarifas e outros precos publicos que assegurem o equilibrio econdmico-financeiro
dos servicos publicos de saneamento, observada a modicidade tarifdria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a

apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

Art, 12 — Com o objetivo de promover o adequado funcionamento da regulacdo no dmbito

do CISAM-SUL REG, ficam definidas as seguintes competéncias quanto a edicdo de normas

acerca da materia.

I

1L

a)

b)

o)

Por parte do municipio consorciado, este editard normas sobre os direitos e obrigagoes
dos usuarios e prestadores, bem como sobre as penalidades a que estardo sujeitos os
prestadores, as quais constardo em regulamentos proprios;

Por parte do CISAM-SUL REG, este editard normas sobre as dimensbes técnica as
dimensoes técnica, econémica e social de prestacdo dos servicos os quais abrangerdo
0s seguintes aspectos:

Padroes e indicadores de qualidade da prestacdo dos servigos, os quais serdo propostos
para discussdo em Assembleia Geral;

Prazo para 0s prestadores de Servigos comunicarem aos usuarios as providéncias
adotadas em face de queixas ou de reclamacoes relativas aos servicos, os quais serdo
propostos para discussdo em Assembleia Geral;

Requisitos operacionals e de manutencdo dos sistemas, os qualis seréo propostos para

discussdo em Assembleia Geral;
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Metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e respectivos prazos, os
quais serdo propostos discussdo em Assembleia Geral;

Regime, estrutura e niveis tariférios, bem como procedimentos e prazos de sua fixacao,
reajuste e revisdo, por meio de resolucdo da Assembleia Geral;

Medicdo, faturamento e cobranca de servigos, os quais serdo propostos para discussao
em Assembleia Geral;

Monitoramento dos custos, os quals serdi padronizados por meio de resolugdo da
Assembleia Geral;

Avaliagdo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados, a qual serd padronizada por
melo de resolucdo da Assembleia Geral;

Plano de contas e mecanismos de informac¢do, auditoria e certificacdo, 0s qualis serdo
padronizados por meio de resolucdo da Assembleia Geral;

Subsidios tarifarios e ndo tarifaérios, os quais serdo propostos discussdo em Assembleia
Geral;

Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacdo, os
quals serdo propostos para discussdo em Assembleia Geral; e

Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento, as quais seréo

propostas para discussdo e aprovacdo em Assembleia Geral,”
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3.5 - RESIDUOS SOLIDOS

A geracao de residuos sodlidos (RSU) urbanos esta inserida no cotidiano da populacdo. A
problematica do gerenciamento destes residuos, principalmente, no tocante a sua destinacdo

final, constitui um dos principais problemas ambientais em todo o mundo.

Segundo Naime (2005), a geracao de residuos cresce cerca de 5% ao ano, baseado nos
Ultimos anos, que sao decorréncia do acelerado crescimento populacional, a expansao
industrial e o aumento do poder aquisitivo e dos padrdes de consumo colaboram para o
crescimento da geracado de residuos solidos.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de 2008 (IBGE, 2010), os servigos de
manejo de residuos solidos abrangem a coleta, a limpeza publica e a destinacao final dos
residuos, e correspondem a uma significativa parcela do orcamento municipal, representando

cerca de 20% dos gastos da municipalidade.

Afirma, Campani; Neto (2009), que a limpeza urbana e o manejo de residuos sdlidos
compreendem um sistema resultante das atividades de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacao final dos residuos de origem doméstica ou originarios de varricoes e

limpeza de logradouros e vias publicas.

A Lei n® 11.445/07 que estabelece a Politica de Saneamento Basico para o pais define
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos como o conjunto de atividades, instalagdes
operacionais de coleta, infraestruturas, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos
residuos domésticos e dos residuos oriundos da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas (BRASIL, 2007).

Entre os servicos de saneamento, a coleta de residuos sélidos urbanos foi a que mais cresceu

nos ultimos anos no Brasil, abrangendo cerca de 94% da populagdo urbana.

De acordo com o Ministério Publico de Santa Catarina (2008) o problema dos residuos sélidos
pode ser reduzido com o desenvolvimento de politicas integradas que aliem a diminuigdo da
producdo, o reaproveitamento e a reciclagem.

De acordo com Zanta e Ferreira (2003), o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos deve
ser integrado com atividades compativeis com os demais sistemas do saneamento ambiental,

compreendendo etapas desde a ndo geracgao até a disposicao final.

Cabe destacar que em 2 de agosto de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Residuos
Sélidos através da Lei n® 12.305, que dispde sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada

e ao gerenciamento de residuos sodlidos, incluidos os perigosos, as responsabilidades dos
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geradores, do poder publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis, onde a gestdo

integrada de residuos solidos compreende o “conjunto de agbes voltadas para a busca de
solucOes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel” (BRASIL, 2010).

Em seu Art. 6, cita que sao principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos:
"I - A prevencao e a precaucao,
IT - O poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

IIT - A visdo sistémica, na gestio dos residuos solidos, que considere
as variaveis ambiental, social, cultural, econdémica, tecnologica e de saude
publica;

1V - O desenvolvimento sustentavel;

V - A eco eficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento,
a precos competitivos, de bens e servigos qualificados que satistacam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,

equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do planeta;

VI - A cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o

setor empresarial e demais segmentos da sociedade,
VIT - A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII - O reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel
como um bem econdémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e

promotor de cidadania;
IX - O respeito as diversidades locais e regionais;
X - O direito da sociedade a informacdo e ao controle social;
X - A razoabilidade e a proporcionalidade.”

Atendendo a primeira etapa para elaboragdo do Plano de Saneamento Basico do Municipio de
Sdo Ludgero, o Diagndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
apresenta informacdes acerca dos Residuos Solidos Urbanos (RSU), populacao atendida pela
coleta, volume gerado, caracterizagao do tratamento adotado, dos roteiros, aspectos

operacionais, infraestrutura de coleta, arrecadagao e custos para gerenciamento, problemas
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com disposicao final, passivo ambiental, gerenciamento de residuos domiciliares
potencialmente perigosos, educacao ambiental, coleta seletiva e reciclagem, programas e

projetos.

Segundo o Guia FUNASA para elaboracdo de Planos Municipais de Residuos Sélidos, pode se
verificar abaixo as agdes cronoldgicas que os municipios devem seguir até a implementacao

do modelo de prestacao de servigo desejado.
As acOes estao divididas em trés fases, sendo:

e Operacional: contemplando agdes para definicdes de modelos operacionais
para atendimento da PNRS;

e Financeira: agbes que promovam a sustentabilidade financeira de longo
prazo;

e Legal: acOes de adequacao das legislacdes necessarias para atendimento

da fase operacional e financeira.

Segundo é relatado no referido guia, do qual retiramos algumas consideragdes, que passamos

relatar na sequéncia.

Na visao de um cenario atual e desafios futuros, pode-se afirmar que o Brasil vem
apresentando ao longo dos Ultimos anos uma conscientizacdo e preocupacao com a

sustentabilidade ambiental relevantes, o que ndo é diferente em Sao Ludgero.

As questdes de saneamento e salde ocupam hoje um patamar elevado na consciéncia da
populacdo brasileira e consequentemente de seus representantes politicos, no executivo e
legislativo, se materializando nas recentes legislagdes, com destaque para a Politica Nacional
de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/07) e a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS)
(Lei n°® 12.305/10).

A partir desse novo cenario, 0os municipios tém a importante missao social de transformar
suas praticas ambientais, e o prefeito é o principal agente dessa mudanca, com a
oportunidade de elevar sua cidade a novos patamares na gestao de residuos e com diversas

obrigacOes a serem cumpridas.

A gestdo de residuos sdlidos é um crescente desafio para a sociedade atual, especialmente

para a administracdo publica, em razdo:

1) Da quantidade e da diversidade de residuos;
2) Do crescimento populacional e do consumo;
3) Da expansdo de areas urbanas;
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4) Da cultura histérica de aplicacao de recursos insuficientes para a gestdao adequada de

residuos ambientalmente.
Em um cenario de escassez de recursos, € desafiador atingir e manter a qualidade e a
inovacao tecnoldgica desejadas aos servicos de limpeza urbana, principalmente quando se

pensa em uma visao de longo prazo.

A exemplo da versao do PMSB (2010), para elaboracao deste estudo foram utilizados dados
coletados em instituicdes publicas, as quais possuem informagOes cadastrais relacionadas aos
servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos no municipio de Sdo Ludgero,
Plano Municipal de Gestdao Integrada de Residuos Sélidos, Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico e informacgdes obtidas em visitas a campo também consultas em livros e

publicagcdes especializadas.
Dentre as instituicdes consultadas, cita-se:

e Prefeitura Municipal de Sao Ludgero;
e RACLI Limpeza Urbana Ltda;
e Serrana Engenharia Ltda;
e Ministério do Desenvolvimento Regional.
Os dados referentes ao roteiro, procedimentos de coleta dos residuos e infraestrutura foram

disponibilizados pela RACLI Limpeza Urbana.

3.5.1 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A NBR 10.004 da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas define lixo como “Residuos
nos estados sdlidos e semissolidos que resultam da atividade da comunidade de origem

industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos de varricao” (ABNT, 2004).

Consideram-se também residuos sdlidos, os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle da poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas caracteristicas tornam inviavel o seu lancamento na rede publica
de esgotos ou corpos d'agua, ou exijam, para isso, solucdes técnicas e economicamente

inviaveis, em face da melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

Tendo em vista o potencial de risco a saude publica, os residuos sdlidos devem ser
classificados adequadamente, tendo como foco trés categorias que apontam diretrizes para

acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposigao final.

Sdo as classificagdes dos residuos, de acordo com a NBR 10.004/2004:
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RESIDUO CLASSE I: Perigoso - apresentam caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade, propriedade infecto- contagiosa de
caracteristica patogénica, ou ainda conferem periculosidade, podendo apresentar risco
a salude publica, provocando ou acentuando, de forma significativa, um aumento da
mortalidade ou incidéncias de doencas, e/ou riscos ao meio ambiente, quando o
residuo € manuseado de forma inadequada;

RESIDUO CLASSE IIA: Ndo Inerte - quaisquer residuos que ndo forem
caracterizados como perigosos ou como inertes e insoliveis nos termos da norma.
Estes podem ter propriedades tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua. Este tipo de residuo podera ter seus componentes solubilizados
além dos limites de potabilidade, quando em contato com a dagua destilada ou
deionizada.

RESIDUO CLASSE IIB: Inerte - residuos solidos inertes e essencialmente
insolveis, quaisquer residuos solidos ndao enquadrados na definicdao de residuos
perigosos que quando amostrados de forma representativa e submetidos ao teste de
solubilizagdo, segundo NBR 10.006/2004 - Solubilizagao de Residuos Sdlidos - método
de ensaio, da ABNT, ou seja, quando submetidos a um contato estatico ou dinamico
com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, executando-se os padrdes de aspecto como: cor, turbidez e

sabor.

Para os efeitos da Lei 12.305/2010 os residuos solidos tém a seguinte classificacao, de acordo

com o Art. 13:

L.

a)
b)

C)
d)

e)

Quanto a origem:

Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;
Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

Residuos sdlidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: os gerados nessas
atividades, excetuados os referidos nas alineas "b”, “e”, “g”, “h"” e “j";

Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacoes industriais;
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g) Residuos de servigos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) Residuos da construcao civil: os gerados nas construcdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) Residuos dos servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteiras;

k) Residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracao ou
beneficiamento de minérios.

II.  Quanto a periculosidade:

a) Residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade,  reatividade, toxicidade,  patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a salde publica ou
a qualidade ambiental, de acordo com a lei, regulamento ou norma técnica.

b) Residuos ndo perigosos: aqueles ndo enquadrados como perigosos.

Paragrafo Unico. Respeitado o disposto no art. 20, os residuos referidos na alinea “d” do inciso
I do caput, se caracterizados como nao perigosos, podem, em razao de sua natureza,
composicao ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico

municipal.

3.5.2 - RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A Lei Estadual 14.675/2009 que instituiu o Cédigo Estadual de Meio Ambiente define residuos
sélidos urbanos como aqueles “provenientes de residéncias ou qualquer outra atividade que
gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem como os residuos de limpeza publica

urbana, ficando excluidos os residuos perigosos”.

Segundo Naime (2005), os residuos apresentam grande diversidade em sua composicado e se
originam das mais variadas atividades humanas e ambientes urbanos, pode-se citar como
residuos sdlidos os restos de alimentos, plasticos, metais, papel e papelao, materiais
resultantes de atividades de limpeza doméstica e publica, como restos de poda, folhas, galhos

de arvores e restos de varrigao.

A composicao dos RSU é variavel, de acordo com a época do ano e do més, a cultura e o

poder aquisitivo da populacdo do municipio, entre outros fatores. Para Zanta et al (2006) os
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RSU apresentam grande diversidade e complexidade, podendo alguns fatores interferirem na
geracao deles, como fatores econdmicos, sociais, geograficos, educacionais, culturais e legais,

tanto em relacdo a quantidade gerada como na composicdo gravimétrica.

Comenta Naime (2005), que as populagdes mais desenvolvidas produzem grande quantidade
de residuos de embalagens e produtos industrializados, enquanto as populacées mais pobres

produzem residuos com grande quantidade de matéria organica.

A NBR 10.004/04 define residuos sodlidos nos estados solidos e semi-sélidos “como aqueles
resultantes de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de

servico e de varrigao.

Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes do sistema de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicao, bem como
determinados liquidos, cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica
de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e, economicamente,

|II

inviaveis em face a melhor tecnologia disponive

Para este documento, ainda que os termos lixo e residuos sdlidos tenham significado
equivalente esta se utilizando o termo Residuo Sdlido.

O gerenciamento dos RSU é de responsabilidade dos governos. A administracao municipal é
responsavel pelos servicos de limpeza urbana de forma direta ou indireta, conforme determina
o art. 7° da Lei 11.445/07.

3.5.3 - CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos sao classificados de diversas formas, as quais se baseiam em determinadas
caracteristicas ou propriedades. A classificacao é relevante para a escolha da estratégia de
gerenciamento mais viavel. Os residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a

composicao quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem em:

e Quanto a natureza fisica
o Residuos Secos: Os residuos secos sao os materiais reciclaveis como, por exemplo:
metais, papéis, plasticos, vidros, etc;
o Umidos: Os residuos umidos sdo os residuos organicos e rejeitos, onde pode ser
citados, resto de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.
e Quanto a Composicao Quimica
o Residuo Orgéanico: Sao os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles

podem-se incluir restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas,
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folhas, sementes, restos de carnes e 0ssos, papéis, madeiras, etc. A maioria dos
residuos organicos pode ser utilizada na compostagem sendo transformados em
fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo para o aumento da taxa de nutrientes
e melhorando a qualidade da producdo agricola.

Residuo Inorganico: Inclui nessa classificacdo todo material que nao possui origem
bioldgica, ou que foi produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos,
metais, vidros, etc. Geralmente estes residuos quando langados diretamente ao

meio ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

e Quanto a Origem

@)

Doméstico ou Residencial: Sdo os residuos gerados das atividades diaria das
residéncias, podendo variar de casas e apartamentos a condominios e outras
edificacdes residenciais. Estudos apontam que a composicao desse tipo de residuo
varia em torno de 30% a 50% de composicao organica, constituido por restos de
alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.). O restante é formado por
produtos e embalagens em geral, a exemplo de jornais e revistas, garrafas dos
diferentes materiais, latas, vidros, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma
grande variedade de outros itens.

Os mesmos estudos indicam que a taxa média, diaria, de geracdo de residuos
domésticos por habitante em areas urbanas é de 0,5 a 1,0 Kg/hab.dia, dependendo
do grau de desenvolvimento regional, do poder aquisitivo da populagdo, seu nivel
educacional, habitos e costumes.

Comercial: Esses residuos variam de acordo com a atividade exercida pelos
estabelecimentos comerciais e de prestacao de servigos, podendo ser divididos em
dois grupos, os grande e pequenos geradores, conforme a quantidade gerada por
dia. Existem diferentes meios de se determinar os limites que distinguem o pequeno
do grande gerador. Cabe ao Municipio definir os limites de residuos equiparados
pela coleta publica municipal, uma vez que os grandes geradores podem remunerar
a prestacdo de servicos para coleta de seus residuos. Segundo o Manual de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sodlidos do Instituto Brasileiro de
Administracao Municipal (IBAM), de 2001, esta pratica pode reduzir em 10% a 20%

os custos da coleta publica municipal.

Obs.: Os residuos comerciais, juntamente com os residuos doméstico, constituem
o chamado residuo domiciliar. Estes residuos podem ter caracteristicas especiais,

conforme composicao especifica de seu conteludo, a exemplo dos entulhos de
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obras, residuos de pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, pneus, O6leos
lubrificantes e suas embalagens, bem como residuos eletroeletronicos e seus

componentes.

o Publico: Sdo os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana de
logradouros publicos, a exemplo da varricdo de vias publicas, limpeza de praias,
galerias, corregos e terrenos (restos de podas de arvores, folhas, galhadas, poeira,
terra, areia, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos vegetais
diversos, embalagens em geral, etc.). Para o IBAM, 2001, esses residuos
compreendem também aqueles descartados irregularmente pela propria
populacdo, como entulhos, bens considerados inserviveis, papéis, restos de
embalagens e alimentos. Segundo o Instituto, o residuo publico esta diretamente
associado ao aspecto estético da cidade, devendo ser tratado com atencao no
planejamento das atividades de limpeza publica de cidades turisticas. Juntamente
aos residuos domiciliares, os residuos publicos representam a maior parcela dos
residuos sodlidos produzidos nas cidades.

o Especial: Os residuos especiais se caracterizam por suas caracteristicas especificas,
como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicicidade e patogenecidade.
Devido a isso, estes residuos passam a merecer cuidados especiais em seu
manuseio, acondicionamento, estocagem, transporte e disposicao final. Dentro da
classe de residuos de fontes especiais, merecem destaque os seguintes residuos

a) Pilhas e baterias: As pilhas e baterias contém metais pesados, possuindo
caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo classificadas como
Residuo Perigoso de Classe I. Os principais metais contidos em pilhas e baterias
sao: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li),
zinco (Zn), manganés (Mn) entre outros compostos. Esses metais causam
impactos negativos sobre o meio ambiente, principalmente ao homem se expostos
de forma incorreta. Portanto existe a necessidade de um gerenciamento ambiental
adequado (coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposigao final correta),
uma vez que descartadas em locais inadequados, liberam componentes toxicos,
assim contaminando o meio ambiente.

b) Lampadas fluorescentes: A lampada fluorescente é composta por um metal pesado
altamente tdxico o “Mercurio”. Quando intacta, ela ainda ndo oferece perigo, sua

contaminacao se da quando ela é quebrada, queimada ou descartada em aterros
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sanitarios, assim, liberando vapor de merculrio, causando grandes prejuizos

ambientais, como a poluicdo do solo, dos recursos hidricos e da atmosfera.

c) Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens: Os 6leos sao poluentes devido

aos seus aditivos incorporados. Os piores impactos ambientais causados por esse
residuo sao os acidentes envolvendo derramamento de petroleo e seus derivados
nos recursos hidricos. O dleo pode causar intoxicacdo principalmente pela presenca
de compostos como o tolueno, o benzeno e o xileno, que sao absorvidos pelos

organismos provocando cancer e mutagdes, entre outros disturbios.

d) Pneus: No Brasil, aproximadamente100 milhdes de pneus usados estao espalhados

em aterros sanitarios, terrenos baldios, rios e lagos, segundo estimativa em 2006
da Associacao Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP). Sua principal
matéria-prima é a borracha vulcanizada, mais resistente que a borracha natural,
ndo se degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto, gera enormes
quantidades de material particulado e gases tdxicos, contaminando o meio
ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes. Esses pneus abandonados nao
apresentam somente problema ambiental, mas também de salde publica, se
deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas, os pneus acumulam agua,
formando ambientes propicios para a disseminagao de doencas como a dengue e
a febre amarela. Devido a esses fatos, o descarte de pneus é hoje um problema

ambiental grave ainda sem uma destinacao realmente eficaz.

e) Agrotoxicos, seus residuos e embalagens: Os agrotdxicos sao insumos agricolas,

f)

produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria € até mesmo no ambiente
doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas,
bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotdxicos sao residuos oriundos
dessas atividades e possuem toxicos que representam grandes riscos para a saude
humana e de contaminacao do meio ambiente. Grande parte das embalagens
possui destino final inadequado sendo descartadas em rios, queimadas a céu
aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério algum, inutilizando
dessa forma areas agricultaveis e contaminando lengdis freaticos, solo e ar. Além
disso, a reciclagem sem controle ou reutilizacao para o acondicionamento de agua
e alimentos também sdo considerados manuseios inadequados.

Produtos eletroeletronicos e seus componentes: Na fabricacdo de produtos
eletroeletronicos sdo utilizadas substancias que Ihes conferem qualidade,
durabilidade, protecdo e outras caracteristicas necessarias ao bom desempenho

de suas fungbes. A partir do momento que um equipamento eletroeletrénico se
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torna obsoleto, ou passa a nao ter mais utilidade, acabam virando o que

normalmente chamamos de lixo eletroeletronico ou, mais corretamente, residuo
eletroeletronico.

g) Radioativos: S3o residuos provenientes das atividades nucleares, relacionadas com
uranio, césios, torio, radonio, cobalto, entre outros, que devem ser manuseados

de forma adequada utilizando equipamentos especificos e técnicos qualificados.

3.5.4 - PRESTACAO DE SERVICOS DE COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

A escolha do modelo de gestdo do sistema de limpeza urbana de um municipio envolve
questdes técnicas, operacionais, financeiras e politicas, sendo que a solucdo escolhida deve
suprir a qualidade desejada dos servicos, de forma a buscar a melhor relacdo custo-beneficio
(SELUR, 2012).

Os servicos de coleta de residuos sélidos urbanos no municipio de Sdo Ludgero sdo prestados
pela iniciativa privada por meio de terceirizagdo, com excecao dos servicos de limpeza publica

(varricdo, poda, capina etc.), administrados e prestados diretamente pelo municipio.

A Empresa RACLI é responsavel pela “coleta e transporte dos residuos sélidos urbanos, rurais,

domiciliares e comerciais no perimetro de jurisdicdo do municipio de Sdo Ludgero”.

3.5.4.1 - VOLUME GERADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOMICILIARES E
PERCAPITA

Como ja foi comentado anteriormente, a composicao dos residuos solidos urbanos é variavel,
de acordo com a época do ano e do més, com a cultura e o poder aquisitivo da populagdo do

municipio, entre outros fatores.

Segundo (GRIPPI, 2001), o gerenciamento dos residuos municipais deve comecar pelo
conhecimento das suas caracteristicas, pois varios fatores podem influenciar nas suas
caracteristicas qualitativas e quantitativas, como nimero de habitantes, poder aquisitivo da
populacdo, condicbes climaticas predominantes, habitos e costumes da populacdo e nivel
educacional. Para conhecer o volume de residuos gerados no municipio de Sdo Ludgero, foram
obtidas informacdes com a empresa RACLI, responsavel pela coleta de residuos junto ao
municipio. Sao Ludgero produz uma média de 240 toneladas de residuos por més.

A partir deste quadro assim montado, foram gerados valores totais e médios anuais, mensais
e didrios que serao utilizados para a elaboragao das projecoes futuras da atualizacao do PMSB
para o periodo de 2021 a 2041.
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Considerando as novas estimativas populacionais apresentadas, pode-se avaliar o volume de
residuos gerados anualmente no periodo do novo cenario do PMSB até dezembro de 2040.
Para tanto, se utilizou as informac0es ja levantadas de que a produgao média de residuos por

habitante no municipio é de 0,50 kg/dia.

Conforme PMGIRS (2014) em 2014 a coleta de residuos sélidos em Sao Ludgero atingiu 85,4%
das familias levantadas, e a queima ou enterramento dos residuos ainda é efetuada por 14,4%

das familias.

Foram simuladas as projecoes de geragao de residuos sélidos para um cenario de 20 anos
(2021 a 2041), utilizando-se da taxa média de 0,50 kg/hab/dia, conforme Tabela 27, pg 127
do PEGIRS - Plano Estadual de Gestdao Integrada de Residuos Sdlidos: Estudo de
Regionalizacdo da Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Estado de Santa Catarina (2012).

Cabe ressaltar, que estes valores encontrados decorrem das projecdes de acordo com o
crescimento populacional estudado, sem considerar nenhuma intervengao para alteragao do

cenario definido para este periodo.

TABELA 4 — VALORES ANUAIS MEDIA 0,50 KG/HAB/DIA PER CAPITA NO MUNICiPIO DE
SAO LUDGERO.

Periodo do “ Kg /hab x Geragdo de Residuos (T)
dia mmm

Plano (Anos)

(] 2021 12.447 1.439 6,94 020829 2,534
1 2022 12485 1.471 6,98 020934 2,547
2 2023 12524 1.503 701 021041 2,560
3 2024  12.563 1.536 7,05 021149 2,573
4 2025  12.601 1.570 7,00 021257 2,586
5 2026  12.640 1.605 712 021368 2,600
6 2027  12.679 1.640 7,16 021479 2,613
7 2028  12.719 1.676 720 021593 2,627
8 2029 12758 1.713 7,24 021707 2,641
9 2030  12.797 1.751 727 021822 2,655
10 2031  12.837 1.789 0,50 731 021939 2,669
11 2032  12.876 1.829 735 022058 2,684
12 2033 12916 1.869 739 022178 2,698
13 2034  12.956 1.910 743 022299 2,713
14 2035  12.99% 1.952 7,47 022422 2,728
15 2036  13.036 1.995 7,52  0,22547 2,743
16 2037  13.076 2.039 7,56 022673 2,758
17 2038  13.117 2.084 7,60 022802 2,774
18 2039  13.157 2.130 7,64  0,22931 2,790
19 2040  13.198 2.177 7,69 023063 2,806
20 2041 13.239 2.224 773 023195 2,822

Fonte: Motta Martins Engenharia.

PMSB MUNICIPIO DE SAO LUDGERO — REVISAO E ATUALIZAGAO 2021

Pagina 53/73



/a

samae S /[ ¢
Séo Ludgero "/‘\\; MOTTA MARTINS ENGENHARIA

As intervengOes serao detalhadas no Relatorio III Progndstico, onde estardo sugeridas metas

que eventualmente venham apontar ganhos em redugao de volume anual, associados a
programas intensivos de educacao ambiental e de otimizagao das agOes de reciclagem, entre

outras medidas.

3.5.4.2 - CARACTERIZAGCAO DOS ROTEIROS, PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS,
INFRAESTRUTURA E FREQUENCIA DA COLETA

A coleta dos residuos sélidos tem como objetivo recolher os residuos acondicionados por quem
0s gera e através de transporte adequado envia-los a uma estacdo de transferéncia, a um
local de tratamento (reciclagem) ou a disposicao final, sendo o ideal para residuos sélidos

urbanos o aterro sanitario.

De acordo com a NBR 13.463 (ABNT, 1995) os principais parametros que devem ser analisados
para o perfeito dimensionamento da frota na coleta dos residuos sdlidos sdo: capacidade da
coleta; concentragdo de lixo; velocidade da coleta; frequéncia da coleta; periodo de coleta;
disténcia de transporte da coleta (tempo ocioso e efetivo); tempo de transporte; tempo de
descarga; tempo de viagem; e quantidade de residuo a coletar por dia. Outros fatores
importantes citados sdo: a concentracdo, a topografia, o tipo de pavimento, o sistema viario

e as condigOes do trafego.

A frequéncia da coleta é o nimero de vezes na semana que é realizado o recolhimento dos
residuos em determinado local. De acordo com Philippi Jr e Aguiar (2005) a frequéncia da
coleta deve ser definida em fungdo do custo e do acumulo de residuos sélidos. Sabe-se que
quanto maior a frequéncia maior também sera o custo operacional, e quanto menor, maior
sera o acumulo nas residéncias, gerando odor e proliferacdao de vetores. Por isso, é de
fundamental importancia que a coleta seja bem analisada e estruturada, adotando a

frequéncia apropriada.

Philippi Jr e Aguiar (2005, p. 283) complementam ressaltando que “nao se pode descuidar da
higiene e estanqueidade dos equipamentos, a fim de ndo espalhar o lixo pelas ruas durante a

movimentacdao do caminhdo e evitar a proliferacao de vetores”.

Segundo dados do SNIS no Brasil 98,5% da populagao urbana possui coleta de residuos em
suas residéncias (TRATA BRASIL, 2009). As informacdes de Sao Ludgero junto ao SNIS,
referentes a residuos solidos, ndo foram informadas ao Ministério do Planejamento Regional,

prejudicando uma analise mais apurada da situacdo do municipio.
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Em S3o Ludgero, de acordo com a Secretaria de Infraestrutura, a coleta abrange todo o
territdrio do municipio. A coleta na area urbana e rural é feita através de um caminhdo

compactador, um motorista e trés coletores.

A coleta dos residuos solidos urbanos em Sao Ludgero ocorre diariamente no Centro e duas
vezes por semana, dependendo do bairro ou localidade. Nos locais mais populosos a coleta
ocorre com frequéncia maior. Na Tabela 5 é informado o cronograma da Coleta de Residuos

Solidos Urbanos.

TABELA 5 — CRONOGRAMA DA COLETA DE LIXO NO MUNICiPIO DE SAO LUDGERO

CRONOGRAMA DE COLETA DE LIXO NO MUNICiPIO

2.I5CE Local Horario
Semana
. Centro, Nossa Senhora Jordina, Bela Vista .
a I I I .

22 Feira Beira Rio e Santo Antdnio A partir das 07:30 horas

32 Feira Centro e Margem Esquerda A partir das 07:30 horas

4° Feira Cent_ro, Santo Antonio, Jordina, Encosta e A partir das 07:30 horas
Jardins

52 Feira Centro, Nossa Senhora e Margem A partir das 07:30 horas
Esquerda

62 Feira g:;’r;ﬁ:]os’ £l WS, B2 (1, Eies s 6 A partir das 07:30 horas

Fonte: https://www.racli.com.br/horarios-de-coleta - Acesso em 16/09/2020.

3.5.4.3 - ACONDICIONAMENTO

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, acondicionar os
residuos sdlidos significa prepara-los para a coleta de forma sanitariamente adequada e
compativel com o tipo e a quantidade de residuos a serem encaminhados. A qualidade da
operacao de coleta e transporte de residuos sélidos esta diretamente relacionada ao adequado
acondicionamento, armazenamento e disposicdo dos recipientes no local, dia e horarios de
coleta (IBAM, 2001). O acondicionamento correto dos residuos € um fator importante para
evitar a proliferacdo de vetores, problemas com odores, estéticos e bem-estar, devendo
ocorrer de forma a facilitar a coleta e o transporte. A populacdo é a responsavel por esta etapa
(PHILIPPI JR; AGUIAR, 2005).

Como na maioria das localidades a coleta é realizada uma ou duas vezes por semana, 0
aconselhavel é que a populacdo seja instruida a depositar seus residuos na lixeira no dia
anterior a coleta, para evitar a acdo de vetores e intempéries. Sugere-se também, que em

pontos estratégicos das localidades a PMSL instale placas avisando o dia da coleta.

De acordo com o Cddigo de Posturas do municipio, instituido através da Lei 61/1966, Art. 36.

Os lixos das habitacdes serao recolhidos em vasilhas apropriadas, providas de tampas, para
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ser removido pelo servico de limpeza publica. Conforme o paragrafo Unico: ndo serdo
considerados como lixo os residuos de fabricas e oficinas, os restos de materiais de construcao,
os entulhos provenientes de demolicdes, as matérias excrementicias e restos de ferragens das
cocheiras e estabulos, as palhas e outros residuos das casas comerciais, bem como terra,
folhas e galhos de jardins e quintais particulares, os quais serdo removidos a custa dos
respectivos inquilinos e proprietarios. A responsabilidade de fiscalizar o previsto no art. 36 é

da prefeitura.

Em S3o Ludgero o acondicionamento dos residuos domiciliares é majoritariamente feito em
sacos de lixo nos domicilios e dispostos em lixeiras individuais, ou coletivas, bem como ao

longo do passeio das vias publicas, para posterior coleta, como exemplificado abaixo.

IMAGENS 27 A 29 — VISTAS DO ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS DOMICILIARES E
COMERCIAIS.

= |
&,

i
Ll

B

Fonte: Motta Martins Engenharia Ltda

3.5.4.4 - ATERRO SANITARIO - ESTRUTURA EXISTENTE

Aterro sanitario € um espaco destinado a deposicao final de residuos sélidos gerados pela
atividade humana, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, minimizando
os impactos ambientais. Consiste basicamente na compactacdo dos residuos no solo, na forma
de camadas que sao periodicamente cobertas com terra ou outro material inerte. Ainda sendo
o método mais simples de destinacdo final de residuos sélidos urbanos, o aterro sanitario exige
cuidados especiais e técnicas especificas a serem seguidas, desde a selecao e preparo da area

até sua operacao e monitoramento.

Os residuos solidos urbanos coletados no municipio de Sdo Ludgero pela empresa RACLI
Limpeza Urbana através do Termo Aditivo N°© 005-015/2017, (firmado em 26/02/2020 com
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previsdo de término em 31/12/2020), sdo encaminhados ao aterro sanitario da Serrana

\\;z}' ) {

Engenharia, localizado no municipio de Pescaria Brava/SC, junto a BR 101, KM 322, na
localidade denominada de Taquarugu, coordenadas 28° 26’00” Sul e 48° 54’05” Oeste,

conforme Imagem 30.

IMAGEM 30 — LOCALIZAGAO DO ATERRO SANITARIO DA SERRANA NO MUNICiPIO DE
PESCARIA BRAVA/SC.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2020.

O aterro sanitario iniciou suas atividades no ano de 2003, pela empresa Serrana Engenharia
Ltda. Atualmente, recebe os residuos domiciliares produzidos por 19 municipios catarinenses,
sendo eles: Armazém, Braco do Norte, Capivari de Baixo, Grdo Pard; Gravatal, Imarui;
Imbituba; Jaguaruna; Laguna; Pedras Grandes; Rio Fortuna; Santa Rosa de Lima; Sao
Joaquim; Sao Ludgero; Sao Martinho; Treze de Maio; Tubardo; Urubici; e Pescaria Brava,
totalizando uma média de aproximadamente 230 toneladas de residuos por dia. O terreno do
aterro sanitario possui area total de 37,5 hectares, sendo a area de disposicao final atual,
utilizada, de 14,5 hectares (SERRANA, 2014).

Segundo o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (2014), a estimativa de
vida util do aterro é de 20 anos, com possibilidades deste valor estender-se com a nova Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), uma vez que a quantidade de residuos reciclaveis a ser

encaminhada para o aterro devera diminuir consideravelmente.

A area do aterro sanitario é cercada e possui unidades de apoio, tais como: guarita, balanca,
banheiros, vestiarios e laboratorio.

Todas as atividades desenvolvidas no aterro sanitario serdo descritas de forma detalhada nos

itens a sequir:
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GUARITA E BALANCA: Os residuos que chegam ao complexo da estacao de
transbordo, triagem e aterro sanitario passam pela guarita onde é feito o controle dos
caminhdes durante as 24 horas de funcionamento do aterro.

A balanca rodoviaria instalada ao lado da guarita, é de propriedade da empresa Louber
Ltda ME, possui capacidade para 60 toneladas. O controle da pesagem dos caminhdes
é realizado através da pesagem na entrada, com o veiculo carregado e na saida, apds
o descarregamento dos residuos sodlidos. Nesta etapa, registra-se, também, a
procedéncia do veiculo, o tipo de residuo transportado (inspecao visual) e procede-se
a verificacao do cadastro do referido veiculo junto a empresa.

OPERACAO DO ATERRO SANITARIO: O aterro sanitario consiste na construcdo de
células sobre o solo previamente impermeabilizado com argila e complementado com
isolamento (impermeabilizacdo) com dupla camada de manta de Polietileno de Alta
Densidade (PEAD).

Nas células em operacao, sdo dispostos os residuos provenientes das coletas nos
geradores, de forma que, tanto o material que é proveniente da triagem, como o que
vem direto dos demais municipios, apos a descarga, é espalhado e compactado por
meio de um trator. Ao final de cada jornada de trabalho, as células recebem
recobrimento de terra/argila (aproximadamente 40 cm) para evitar maus odores,
presenca de animais e de vetores transmissores de doengas.

O aterro sanitario possui sistema de drenagem de gases e sistema de drenagem e
remocao de percolados (chorume). O sistema de drenagem de gases é composto pelo
sistema vertical, que possui drenos de 1,5 m de diametro, envoltos por telas do tipo
Telcon, preenchidos por rachdo, com um tubo de PEAD de 0,20 m de diametro
perfurado no centro e um sistema horizontal, cujos drenos sao executados com PEAD
de 0,11 m de diametro perfurados, envoltos por rachao.

O sistema de drenagem de percolados (chorume) é composto por uma malha de
trincheiras em forma de espinha de peixe envolto por uma manta geotextil, preenchido
com brita n© 04.

O aterro possui, ainda, um sistema de drenagem de aguas pluviais composto por
drenos temporarios e permanentes. Os drenos temporarios sdo formados por valetas
executadas nas bermas de corte do aterro e nas camadas de cobertura, que desviam
as aguas pluviais para os drenos permanentes situados no entorno do aterro, que tem
a funcdo de dissipacdao de energia e sedimentacao da terra. Finalmente, o chorume
drenado é encaminhado para a Estacdo de Tratamento de Efluentes/Chorume (ETE) e
0 gas drenado é liberado.
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES/CHORUME (ETE): Segundo a
Empresa Serrana Engenharia, apds serem drenados, todos os liquidos percolados do
aterro sanitario sao conduzidos até a Estacao de Tratamento de Efluentes/Chorume,
onde sao realizados o tratamento bioldgico e fisico-quimico, conforme apresentado na
Figura 26. O chorume coletado é direcionado para uma lagoa de regularizagdo da vazao
e homogeneizagao do efluente, sendo o controle da vazao de efluente controlada
através de Calha Parshal. Apds a medicao de vazdo, o efluente é encaminhado a 03
(trés) lagoas de estabilizacao e, posteriormente, a lagoa areada, possuindo tempo de
detencdo superior a 25 dias. Em conjunto, estas lagoas apresentam uma eficiéncia
média de 50% de remocao de poluentes.

Apos esta etapa, o chorume entra no reator UASB, por meio de bombeamento, que
possui tempo de detencdo de aproximadamente 24 horas. Sua eficiéncia é variavel
(entre 0 e 50%), dependendo de alguns fatores, tais como: condigdes climaticas, carga
de efluente, etc. Apds passar pelo reator UASB, o efluente passa para o filtro
anaerdbico, que também possui tempo de detencdao de aproximadamente 24 horas,
com eficiéncia aproximada de 50%.

Na sequéncia, o efluente passa por sistema de coagulagdo e decantacdo, para posterior
encaminhamento ao processo de tratamento por zona de raizes (wetland), composta
por espécies de junco, para polimento. Como etapa final, é utilizado o clorador para
desinfeccao do efluente antes de ser encaminhado ao curso d'agua, que passa ao lado
do aterro sanitario (Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, 2014).

FIGURA 26 — ESTACAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES NO ATERRO SANITARIO DA

SERRANA NO MUNICIPIO DE PESCARIA BRAVA/SC.

Fonte: Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos.
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3.6 - LIMPEZA URBANA PUBLICA

A Limpeza Urbana é constituida por um conjunto de atividades que objetivam a limpeza da
cidade, afastando residuos que podem causar incOmodo e problemas de salde publica
(PHILIPPI JR; AGUIAR, 2005). As principais atividades dos 6rgaos municipais além da coleta

regular de lixo envolvem:

1) Varricao de vias publicas;

2) Remocdo de areia de sarjetas;

3) Limpeza de jardins e pracas;

4) Remocao de entulhos de construcdo, dependendo da quantidade e da origem;

5) Limpeza de galerias de drenagem;

6) Limpeza de canais e corregos;

7) Capinagao e rogagem de vias e logradouros publicos.
De acordo com Magalhaes (2009) os servicos de limpeza publica geralmente nao sao realizados
de forma igual em toda a cidade, sendo que na maioria dos casos ha sérias deficiéncias nas
periferias, recebendo os servigos esporadicamente.

3.6.1 - INFRAESTRUTURA E FREQUENCIA DA LIMPEZA DE VIAS PUBLICAS

No municipio de S3ao Ludgero, o drgao responsavel pelos servicos de limpeza urbana é a
Prefeitura Municipal, que opera os servicos de limpeza urbana nas atividades de varrigao,
capina e poda manual ou mecanizada, pintura de guias; ajardinamento das vias publicas e

limpeza de bocas-de-lobo.

Os servigos de limpeza publica sdo realizados com uma frequéncia baseada na necessidade,
de acordo com orientacdes da Secretaria Obras, Viacdao, Urbanismo e Servicos Publicos. A
varrigao é realizada diariamente na regido central, ja a capina é realizada em média 2 vezes

ao ano em cada local.

O servico de limpeza das vias publicas é importante ndo apenas por manter a cidade limpa,
mas também por eliminar o lixo e outros materiais que podem ser carregados pela chuva,
como areia e folhas que podem obstruir o sistema de drenagem através da entrada pelas

bocas de lobo e contribuir para a ocorréncia de alagamentos.

Acdes pontuais realizadas pela propria populacdo também sdo muito importantes para manter

a limpeza das vias e evitar o aporte de residuos sélidos e sedimentos as bocas de lobo.

O custo mensal com mao de obra para os servicos de varricao € de em média R$ 12.165,14.
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A limpeza de pragas e jardins é realizada por dois servidores que estdao permanentemente

nesta fungao.

A capina é feita por dois servidores nos passeios e sarjetas, em vias com e sem pavimentacao,
duas vezes ao ano. Utiliza-se a técnica manual e também quimica, através de vaporizadores e

também de trator com bomba.

A limpeza dos terrenos baldios no municipio é de responsabilidade dos proprietarios, exigida
pela lei municipal n® 596 de 07 de maio de 1993. Quando os proprietarios ndo realizam a

limpeza necessaria a prefeitura os notifica para que a limpeza seja feita.
A poda de arvores é feita pela prefeitura e normalmente realizada nos meses de outono.

A limpeza de sarjetas e bocas de lobo é realizada por servidores da prefeitura e quando

necessario sao utilizadas maquinas de maior porte para desobstrucao deles.

Através de visitas técnicas notou-se a obstrucao de algumas bocas de lobo e de sarjetas por
lixo e terra proveniente de erosao de ruas nao asfaltadas e de encostas de morro. Foi
observado também que moradores realizam a limpezas periddicas em bocas de lobo préximas
as suas casas com a intengao de amenizar alagamentos em pontos onde a drenagem é

deficiente.

A coleta de entulhos e sucatas é feita por dois servidores da prefeitura, utilizando um trator e
uma cacamba. Quando se o servico de coleta de entulhos fica acumulado a prefeitura
disponibiliza mais equipamentos e faz uma geral umas duas vezes ao ano. (Plano Municipal de

Gestao Integrada de Residuos Sélidos, 2014).

3.7 - DRENAGEM URBANA

O municipio de Sao Ludgero conta com um sistema de drenagem urbana de aguas pluviais,

que escoam as aguas oriundas das chuvas para os rios e canais que cortam o municipio.

As redes de drenagem mais recentes estao implantadas em ruas cuja pavimentagdo é asfaltica,
porém no centro da cidade, existem algumas ruas de pavimento de pedra, que possuem a

insercao de redes mais recentes, como por exemplo a Av. Monsenhor Tombrock.

A grande maioria dos bairros inseridos no perimetro urbano do municipio de Sao Ludgero é
contemplada com sistema de drenagem de aguas pluviais, entretanto, boa parte dessas redes
é de construcdo muito antiga e foram executadas sem os devidos projetos de engenharia e

sem os critérios de dimensionamento adequados.
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Com isso, em muitos casos, as galerias de drenagem existentes nao suportam o escoamento
da vazdo requerida em periodos de precipitacdes intensas e prolongada, o que ocasiona

transtornos isolados e ocasionais na area urbana do municipio de Sao Ludgero.

3.7.1 - AREAS AFETADAS PELAS CHEIAS

Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua precipitada o mais
rapidamente possivel para jusante. Este critério aumenta em varias ordens de magnitude a

vazao maxima, a frequéncia e o nivel de inundagdo de jusante.

Além disso, as areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como zona de
passagem da inundacdo, tém sido ocupadas pela populacao com construcdes e aterros,
reduzindo a capacidade de escoamento. Para evitar o risco de inundacoes, € muito importante
que haja o respeito quanto a distancia minima de construcdes proximas a cursos d’agua e nao
haja ocupacdo de planicies de alagamentos naturais. E preciso consultar as instrucdes
normativas de legislacdes especificas que norteiam o crescimento das cidades, a ocupagao de
areas ribeirinhas e o uso e a ocupagao do solo, tanto no ambito federal, quanto estadual e

municipal.

A ocorréncia de pontos de risco de inundagdes na area urbana do municipio, este fato se da
por diversos fatores e entre eles se possivel citar a falta de projetos do sistema de drenagem
urbana implantado, ou projetos de drenagem existentes, porém subdimensionados para a
realidade atual, o relevo acidentado em algumas areas do municipio que contribui para o
aumento da velocidade de escoamento da agua, a impermeabilizagdo do solo e a ocupacao de
areas ribeirinhas ao longo dos cursos d'agua que cortam a area urbana do municipio e por fim

problemas relacionados a obstrugdes de bocas de lobo por sedimentos ou residuos sélidos.

Estas consultas em geral nao ocorrem, tendo em vista que as cidades crescem sem
planejamento e de forma desordenada. No caso da cidade de Sao Ludgero, como nao existe
plano diretor é ainda mais complexo o controle do crescimento e identificagdo das areas criticas

de ocupagao.

Ao longo dos Ultimos anos o municipio de S3ao Ludgero investiu em obras para prevenir
alagamentos em varios bairros, como exemplo pode-se citar o bairro Bela Vista, onde o trecho
ao redor do Centro Multiuso Dimas Schlickmann até o rio Braco do Norte foi executado. A obra
€ importante por ter aumentado significativamente a vazao das tubulacdes para escoar as
aguas das chuvas vindas de varias locais distintos. Outra melhoria realizada foi a construgao
de uma nova drenagem pluvial na ultima rua do bairro Nossa Senhora Aparecida. A rede

existente no local estava quebrada e em varios pontos, obstruida.
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Foram realizadas melhorias nas bocas de lobo em ruas como a Conego Bernardo Flichter,
Princesa Isabel e Alexandre De Pieri, além de aumentar o nimero de bocas de lobo foi
realizada uma revisao na drenagem existente e colocacao de tubulagdo em ruas no bairro

Encosta do Sol.

FIGURAS 27 E 28 — OBRAS DRENAGEM REALIZADAS.

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Sao Ludgero.

Em 2016 a Secretaria de Obras de Sdo Ludgero, em parceria com o Servico Autbnomo
Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE), construiu uma nova drenagem na rua Padre Roher, no

bairro Evolucdo para acabar com os alagamentos que Ia existiam.

FIGURAS 29 A 31 — OBRAS DRENAGEM REALIZADAS.

@ »,

s Pt ¥
Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Sao Ludgero.
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4 - ANALISE CRITICA QUANTO AO CUMPRIMENTO DAS METAS E INDICADORES DO
PMSB (2010 — 2020)

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Sdo Ludgero, aprovado em

2010, foi elaborado pela SANETAL Engenharia e Consultoria.

Neste plano, foram definidos o periodo de planejamento de 20 anos (2010 — 2030), com as

seguintes metas:

e Imediatas ou Emergenciais — até 03 anos;
e Curto Prazo — Entre 04 e 09 anos;
e Médio Prazo — Entre 10 e 15 anos;

e Longo Prazo — Entre 16 e 20 anos.
4.1 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1.1 - ANALISE DAS NECESSIDADES E DEMANDAS PREVISTAS NO PMSB

O municipio conta com um total de 3.200 ligacdes que atendem aproximadamente 13.410
(IBGE/2019) pessoas com abastecimento de agua, o que representa um percentual de
cobertura de 100% da populacao urbana.

Atualmente a ETA de Sao Ludgero funciona cerca de 18 horas por dia.

A Figura 32 traz as tabelas 8.1 e 8.2 do PMSB (2010), e apresenta as demandas e consumos

que o SAMAE deveria atender ao longo deste periodo.

FIGURA 32 — TABELAS 8.1 E 8.2 DO PMSB (2010) DEMANDA DE PRODUGAO TENDENCIAL
PROJETADA POR ANO BASE (M3/H).

Demanda de Produgiio Tendencial Projetada por Ano Base (m*/h)

SAA 2010 2013 2019 g 2025 2030

1
| SAA-Central 90.63 100.78 123.16 | 148.40 171.73

Evoluciio do Consumo por Ano Base (m*/economia.més)
1 SAA 2010 2013 2019 L 2025 2030

| SAA-Central 27 22 19 I 17 ]

Fonte: Adaptado do PMSB, 2010.
Observa-se que o SAMAE atendeu as demandas referentes ao sistema principal de Sao Ludgero
neste periodo com 100% de disponibilidade de agua tratada.
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Ainda observa-se que foram definidos programas de controle de perdas, os quais 0 SAMAE

vem implementando ao longo deste periodo.

FIGURA 33 — TABELA 8.3 DO PMSB (2010) DEMANDA DE PRODPCAO TENDENCIAL
PROJETADA INCLUIDA A PREVISAO DE REDUCOES

Demanda de Produciio Tendencial Projetada por Ano Base - com redugiio de perdas (m*/h)

1 SAA 2010 2013 2019 2025 2030
I SAA Central 80.63 84.47 9347 | 10774 122.08
- s e e e e e e e e S e S e e e . ]

Fonte: Adaptado do PMSB, 2010.
Como resultado desta economia do consumo de agua e da reducao de perdas alcancada ao

longo dos anos, o0 SAMAE pode atender estas metas até o presente momento.
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QUADRO 1 - PROJEGAO DE METAS DE ATENDIMENTO PARA O SANEAMENTO BASICO — PMSB 2010 — INSTITUCIONAIS E JURIDICO LEGAIS

. IMEDIATAS E
METAS/ACAO /ATIVIDADE EMERGENCIAIS
(2010-2013)

CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
(2014-2019) (2020-2025) (2026-2030)

Constituicdo de um Conselho Local de Saneamento Ambiental (CLSA) para auxiliar nos processos de
avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia das agGes programadas no presente Plano Municipal de X
Saneamento de S3o Ludgero;

Criagdo através de lei propria, do Fundo Municipal de Saneamento Basico, importante instrumento
financeiro para fomentar as atividades do setor;

Criacdo da Fundacgdo Municipal do Meio Ambiente. X

Fonte: Adaptado de Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Ludgero — 2010.

Atendido .

Ndo Atendido ‘
Atendido Parcialmente
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QUADRO 2 - PROJECRO DE METAS DE ATENDIMENTO PARA O SANEAMENTO BASICO — PMSB 2010 — ABASTECIMENTO DE AGUA
IMEDIATAS E .
METAS/ACAO /ATIVIDADE EMERGENCIAIS  CURTOPRAZO  MEDIO PRAZO  LONGOPRAZO (-, yppry>

(2010-2013) (2014-2019) (2020-2025) (2026-2030)

Conclusao da execugdo do projeto captagao do Rio Pinheiro; X ‘
Dlscussao sobre a situagdo do sistema de abastecimento de agua da localidade de Barra do 1 X
I Norte; |
| Fiscalizagdo de pogos ilicitos no perimetro urbano de Sdo Ludgero; | X
I Instalagdo de medidor de vazdo preciso na ETA de Barra do Norte; 2:] ! X
l = 3
I Instalacdo de Hidrometros no Sistema de Barra do Norte; 8 —l | X '
(7)) L
|_
| Melhorias na estrutura das casas de quimica das ETA de Barra do Norte; 8 ﬂ | X '
=
| Instalagdo de energia elétrica nas ETAs de Barra do Norte; 12 wn | X ‘
Z w
< w Q]
a I Instalagdo de Filtro Lento na ETA de Barra do Norte; ; 5 | X ‘
g << m
n
E | Instalacdo de unidade dosadora precisa de cloro na ETA de Barra do Norte; E | X ‘
g ] Implantagéo de Fluoretagdo na dgua tratada do Sistema de Barra do Norte; < I X ‘
wl
= . , l
9 LImplantagao de plano de amostragem de agua no Sistema de Barra do Norte; ] X
g. Continuidade de programas de educagdo sanitaria e ambiental e de uso racional da agua; X '
<
Programa de controle de reducdo de perdas; X X X X ‘
Realizagdo do programa de protecdo de nascentes em areas rurais. X ‘
Realizacdo de programas de educagdo sanitaria e ambiental e de uso racional da agua. X X X ‘
Ampliacdo do abastecimento de agua para localidades que ndo possuem tal servigo. X X
Ampliacdo da ETA Bom Retiro Baixo. X
Continuidade do programa de protecdo de nascentes em areas rurais. X X ‘
Universalizacdo do abastecimento de agua a todos os moradores do municipio. * X ‘

Fonte: Adaptado de Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Ludgero — 2010.
*Qbs.: considera-se que ha controle pela vigilancia sanitaria municpal das solugdes individuais e alternativas coletivas e o periodo de longo prazo de 2026 a 2030.
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QUADRO 3 - PROJEGAO DE METAS DE ATENDIMENTO PARA O SANEAMENTO BASICO — PMSB 2010 —LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

IMEDIATAS E -
= CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
METAS/ACAO /ATIVIDADE EMERGENCIAIS _ _ _ CUMPRIU?
(2010-2013) (2014-2019) (2020-2025) (2026-2030)

Elaboragdo de cronograma para os servicos de limpeza urbana do municipio; X ‘

Implementagdo do uso de equipamentos de protecdo individual (EPI), para os servidores envolvidos X
3 na limpeza publica;
Q
g Implantagdo de programa de coleta seletiva de materiais reciclaveis; X ‘
(7]
8 Instalacdo de Postos de Entrega Voluntaria (PEVs) de residuos em pontos estratégicos; X ‘
=]
a . e
7 Instalagdo de centro de triagem de material reciclavel no municipio; X ‘
o
3 Educacdo ambiental e conscientizacdo da populacdo para a separacdo dos residuos domeésticos. X X ‘
3
‘z: Estudo para realocacdo e padronizagdo das lixeiras de residuos domésticos dispostas no municipio. X ‘
=
w
§ Regularizacdo da situagdo dos catadores informais do municipio. X ‘
<
o
g Implantagdo da coleta seletiva de dleo de cozinha em pontos de entrega voluntarios. Realizado pelo SAMAE X ‘
E Instalacdo de pontos para recolhimento de pilhas, baterias e lampadas fluorescentes em pontos de X
E entrega voluntarios.
™
- Implantagdo de coleta diferenciada para residuos solidos organicos. X ‘

Instalacdo de um patio de compostagem. X ‘

Fonte: Adaptado de Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo Ludgero — 2010.

Ndo Atendido ‘
Atendido Parcialmente

Obs.: todas as metas referentes a residuos solidos sdo de responsabidade da secretaria obras, viacdo, urbanismo e servigos publicos de Sdo Ludgero.
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QUADRO 4 - PROJEGCAO DE METAS DE ATENDIMENTO PARA O SANEAMENTO BASICO — PMSB 2010 — MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

IMEDIATAS E -
= CURTO PRAZO MEDIO PRAZO LONGO PRAZO
?
METAS/ACAO /ATIVIDADE EMERGENCIAIS (2014-2019) (2020-2025) (2026-2030) CUMPRIU?
(2010-2013)

Realizacdo do cadastro das redes de drenagem existentes no municipio; X ‘
<
¢zt Identificacdo e fiscalizagdo das residéncias com ligacdo de esgoto na rede de drenagem pluvial; X X X
o
o
=) Trabalho com educagdo sanitaria e ambiental e de conservagdo dos equipamentos de saneamento, X X X ‘
E rios e canais de drenagem;
(C)
E Manutengado e limpeza de rios e canais de drenagem; X X ‘
o
3 Manutengdo das redes de microdrenagem e padronizacdo das bocas de lobo; X
(7))
E Realizagdo de levantamento aerofotogramétrico do municipio. X ‘
3
o Elaboragdo de Plano Diretor de Drenagem Urbana do municipio de Sdo Ludgero. X ‘
(7))
<
P, Expansdo do servico de drenagem para atendimento em toda area urbana do municipio. Inclui X g
: realizagdo de estudos e projetos basicos, captacdo de recursos, e realizagdo das obras.
g Contratagao de projetos de engenharia para adequagao dos sistemas de micro e macrodrenagem X
| existentes no municipio.
=
§ Implantagdo do programa de arborizagao urbana. X ‘

Manutencdo das redes de microdrenagem. X

Fonte: Adaptado de Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Ludgero — 2010.

Ndo Atendido ‘ -

Atendido Parcialmente

Obs.: todas as metas referentes a residuos solidos sdo de responsabidade da Secretaria obras, viacdo, urbanismo e servicos publicos de Sdo Ludgero.
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4.1.2 - INDICADOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA - IAB

E a relacdo, em percentual, entre a populacao total atendida com abastecimento de agua

tratada e a populacdo total do municipio.

IAB = (PA/PT) x 100(%)
Sendo:

e IAB = Indicador de abastecimento de agua;
e PA = Populacao atendida com agua tratada de Sao Ludgero;

e PT = Populacao total do municipio de Sdo Ludgero.

TABELA 6 — POPULACAO ATENDIDA POR ABASTECIMENTO DE AGUA

ANO PA ATENDIMENTO

11.812
11.604
11.534
11.238 .
10.932
10.900
10.375

Fonte: SNIS.

O SAMAE disponibilizou a 100% da populacao urbana agua com qualidade, regularidade e
quantidade no periodo. Considera-se que ha controle pela vigilancia sanitaria de solucdes
individuais e solugdes alternativas, sendo que as metas de universalizagao estao previstas para
o periodo de 2026 a 2030 (PMSB, 2010).

4.1.3 - PROGRAMA DE CONTROLE DE PERDAS E USO RACIONAL DA AGUA

A reducao das perdas viabiliza um aumento do controle gerencial e operacional, aumento das
receitas, do faturamento, e uma melhoria geral do sistema e da qualidade do servigo prestado.
O objetivo do programa é diminuir sistematicamente o indice de perdas a um nivel considerado
bom ao longo do periodo de planejamento. Conforme TSUTIYA (2006), o indice percentual de
perdas ocorridas no sistema, que relaciona o volume total perdido (perdas reais + perdas
aparentes) com o volume total produzido ou disponibilizado ao sistema, o classifica em relacao

as perdas em bom, regular e ruim, conforme pode ser verificado na Tabela 7.

TABELA 7 — CLASSIFICACAO DO INDICE DE PERDAS FISICAS DE AGUA

INDICE DE PERDAS (%) CLASSIFICAGAO DO SISTEMA
~ BOMm

Menor que 25
Entre 25 e 40 Regular

Maior que 40
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico — Sdo Ludgero, 2010.
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TABELA 8 — ESTIMATIVA DA REDUCAO DO INDICE DE PERDAS FISICAS DE AGUA

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

INDICE DE PERDAS %

VERIFICADO

37,30%
30,92%

31,41%
28,65%
25,12%

25,06%
30,43%
29,31%
26,16%
Fonte: SNIS.

ATENDIMENTO

Conforme verificado, o indice de perdas de agua encontra-se regular, sendo que houve uma

oscilacdo no periodo de 2016 e 2017 retornando a melhorar em 2018. Houve melhora em mais

de 10% no indice para os oito anos verificados.

4.2 - ESGOTAMENTO SANITARIO

4.2.1 - INDICADOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO (IES)

E a relacdo, percentual, entre a populacdo total atendida com sistema de esgotamento

sanitario e a populacao total do municipio.

Sendo:

ICE = (PE/PT) x 100(%)

e ICE = Indicador de esgotamento sanitario;

e PE = Populacdo atendida com servicos de esgotamento sanitario (estimativa);

e PT = Populacdo total do municipio de Sao Ludgero.

TABELA 9 — POPULACAO ATENDIDA POR ESGOTAMENTO SANITARIO
ANO PE ATENDIMENTO

11.812
11.604
11.360

10.970 ‘
10.860
10.350

10.130
Fonte: SNIS.

O SAMAE disponibilizou os servicos de coleta e tratamento a 100% da populagao municipal

neste periodo.
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5 - ANALISE CRITICA DA PRESTACAO DE SERVICO

E responsabilidade do municipio, segundo a Constituicdo Federal do Brasil de 1988, organizar
e prestar, diretamente (Autarquia, Departamento ou Secretaria) ou sob regime de concessao
ou permissao, os servicos publicos de interesse local, o que inclui a prestacdo dos servicos

relativos ao saneamento ambiental.

O cumprimento das metas do PMSB é de suma importancia, ja que trata-se de Politica
Municipal estabelecida para que o usuario seja bem atendido e esse atendimento se dé dentro
dos padrdes legais e normativos.

Quanto ao abastecimento de agua e ao esgotamento sanitario houve um avango consideravel
e 0 cumprimento de grande maioria das metas, sendo que os indicadores podem expressar
essa realidade. Observa-se que estes servicos sao regulados e fiscalizados. Ainda observa-se
que o usuario paga as tarifas para que tenha continuidade, qualidade, quantidade e
regularidade nos servigos de abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos.

Os servigos relacionados aos Residuos Soélidos Urbanos e a Drenagem Urbana, vem avangando,
contudo ha necessidade de implementacdo de maiores acdes para o cumprimento das metas

previstas.
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