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Prefeitura Municipal de Sao
Ludgero

1 GENERALIDADES

1.1 PROJETO

Elabora¢ao do Plano de Saneamento Basico do municipio de Sdo Ludgero, SC.

1.2 LOCALIZACAO

Regido sul do estado de Santa Catarina.

1.3 POPULACAO ATUAL (IBGE - 2007)

Aproximadamente 10.246 habitantes.

1.4 METODOLOGIA UTILIZADA

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Sdao Ludgero vem sistematizar a
conceituagdo e a metodologia propostas pela parceria entre o Ministério das Cidades e o
Ministério da Saude por meio da Fundagdo Nacional da Satde (FUNASA), como forma de
enfretamento das questdes de acesso universalizado aos servigos de saneamento, conforme
institucionalizado na Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/07), de modo

a desenvolver no municipio o Plano Municipal de Saneamento Basico.

O presente relatorio, referente ao Relatorio Final do Plano Municipal de
Saneamento Bésico do municipio de Sao Ludgero, constitui na consubstanciagdo dos
relatérios e produtos anteriormente apresentados, durante a elaboracdo do PMSB. A

metodologia utilizada em cada etapa de elaboracao do Plano serd apresentada a seguir.

S
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O Processo de Participacao da Sociedade na Elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico foi elaborado com base nos encontros, conferéncias, plenarias e
reunides realizadas com a populacdo, e visou obter as informacdes que geralmente ndo
estdo disponiveis nas fontes convencionais de consulta. Este trabalho resultou na
implementa¢do da aquisi¢do de materiais secundarios para se chegar as atuais caréncias
dos servicos publicos de saneamento basico apontadas pela sociedade, para serem
trabalhadas no decorrer do Plano. Essa etapa pode contar com representantes dos orgaos
responsaveis pelos servicos de saneamento no municipio, como o SAMAE de Sao
Ludgero, a Prefeitura Municipal de Sao Ludgero, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensao Rural de Santa Catarina — EPAGRI, além da sociedade participativa por meio de

moradores do municipio e representantes da sociedade civil, entre outros.

O Diagnostico dos Servigos de Saneamento foi elaborado a partir de dados
secundarios fornecidos pelos oOrgdos responsaveis pelos servigos de saneamento no
municipio de Sdo Ludgero, como o SAMAE, a Prefeitura Municipal, além da Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI. Foram realizadas
visitas de campo pela equipe técnica da SANETAL Engenharia e reunides com grupos de
trabalho, onde foi possivel obter de forma minuciosa a realidade dos setores de saneamento

no municipio.

Visando a previsao de acdes para universalizacdo do acesso aos servigos de
saneamento bdasico, como prevé a Lei Federal 11.445/07, foram desenvolvidos os
Prognosticos e as Alternativas para a Universalizacdo dos Servigos em horizontes de
projeto de curto, médio e longo prazos, com base nas caréncias atuais de servigos publicos

de saneamento basico obtidas durante a elaboracao do Plano e apresentadas no diagndstico.

Os programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e metas, foram
desenvolvidos em duas etapas diferentes: uma imediata ao inicio dos trabalhos, chamada
de Programacdo de Acg¢des Imediatas, e outra denominada Programagao das Acgdes do
Plano, referente as ag¢des resultantes do proprio desenvolvimento do Plano. Esta etapa teve
como base as acdes apontadas na etapa anterior, além de novas informagdes que foram
adquiridas para auxiliar na criagdo de programas, projetos e acdes compativeis com 0s

planos governamentais.
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A etapa referente as Ag¢des para Emergéncias e Contingéncias visou estabelecer
planos de racionamento e aumento de demanda temporaria e, o estabelecimento de regras
de atendimento e funcionamento operacional para situacao critica na prestagao de servigos
publicos de saneamento basico, inclusive com ado¢do de mecanismos tarifarios de

contingéncia.

Os mecanismos e procedimentos para avalia¢do sistematica da eficiéncia e eficacia
das a¢des programadas visou elaborar os programas de monitoramento e a avaliagdo dos
resultados do PMSB, para que o poder publico (municipal, estadual e/ou federal) possa
avaliar, ap6s a conclusdo do Plano, o impacto das suas a¢des na qualidade de vida das

comunidades contempladas.

Por fim, o Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento (SIPS), comecgou a ser
concebido no inicio do processo de elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico.
Trata-se de um banco de dados georreferenciado que inclui as informagdes levantadas no
decorrer do trabalho e os dados secundarios fornecidos pelos responsaveis pelos servigos
de saneamento. O sistema de informagdes foi criado por meio de ferramentas de
geoprocessamento, a partir das bases geograficas fornecidas pelo SAMAE e Prefeitura
Municipal de Sao Ludgero que sofreram as devidas atualizagdes e implementagdes
pertinentes associadas as novas bases geradas pela equipe técnica da SANETAL

Engenharia.

1.5 CODIGO PROJETO

Z:\Trabalho\Pj 002-2010 - Plano Municipal de Saneamento Bésico Sdo Ludgero
\MD\Produto VIII
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2 CONSULTOR

S

S Q & e tQL SANETAL — Engenharia e Consultoria em

Saneamento € Meio Ambiente Ltda.

Enderego: Rua Heriberto Hiilse, 70 sala 01 — Barreiros — Sao José — SC.
CNPJ: 04.779.656/0001-05

CREA N°.: 059026-3

Representante Legal: ADRIANO AUGUSTO RIBEIRO

Responsavel Técnico

Adriano Augusto Ribeiro CREA n°.: 051422-6

Equipe Técnica de trabalho

Adriano Augusto Ribeiro Eng® Sanitarista e Ambiental, MSC.
Flavia Andréa da Silva Cabral Eng?® Sanitarista ¢ Ambiental, MSC.
Paulo Rubens Martins Araujo Filho Eng® Sanitarista ¢ Ambiental.
Marcelle Freire Golini Eng® Sanitarista e Ambiental.
Anderson Marconi Holtz Engenharia Sanitaria e Ambiental
Adam Girotto Eng® Civil.

Sanetal
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3 PROJETO

O Plano de Saneamento Basico do municipio de Sdo Ludgero compreende oito

fases além de um projeto basico, sdo elas:
Planejamento Participativo;
Defini¢ao da Unidade de Planejamento e Aquisi¢do de Informagdes Bésicas;
Diagnostico dos Servigos Publicos de Saneamento;
Prognosticos e Estudos de Alternativas;
Programas, Projetos e Ac¢des para Atingir Metas;
Acgdes para Emergéncias e Contingéncias;
Mecanismos e Procedimentos para Avaliagao das A¢des Programadas;
Elaboragao do Sistema de Informagdes do Plano de Saneamento;

Projeto Basico Prioritario.

Sanetal
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Conforme apresentado no Termo de Referéncia do processo licitatorio (TR), a primeira
fase de elaboragdao do plano, visa o PLANEJAMENTO PARTICIPATIVO por meio da
inser¢do da sociedade na elaboracdo do plano de saneamento bésico, dada pela organizagao
de atividades e mobilizagio da sociedade. A fase seguinte, de DEFINICAO DA
UNIDADE DE PLANEJAMENTO trata-se da delimitacdo da area de planejamento e na
busca de informagdes pertinentes ao Plano de Saneamento Bésico. As terceiras e quartas
fases compreendem o DIAGNOSTICO DOS SERVICOS PUBLICOS DE
SANEAMENTO e os PROGNOSTICOS E ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO, sendo que ambos referem-
se aos impactos dos servicos de saneamento nas condi¢des de vida da populagdo,
distinguindo-se por andlise da situagdo e selecdo de alternativas de intervengao,
respectivamente. A quinta fase refere-se aos PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
NECESSARIAS PARA ATINGIR METAS, e refere-se a programagio das a¢des do plano,
envolvendo as acdes imediatas e outras resultantes do desenvolvimento do plano. A fase
seis trata das ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS, referindo-se ao
estabelecimento de regras de atendimento e funcionamento, aumento de demanda e
mecanismos de contingéncia. A fase sete faz referéncia aos MECANISMOS E
PROCEDIMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DA EFICIENCIA E
EFICACIA DAS ACOES PROGRAMADAS, onde serdo elaborados os programas de
monitoramento e a avaliagdo dos resultados do PMSB. A oitava fase compreende a
ELABORACAO DO SISTEMA DE INFORMACOES DO PLANO DE SANEAMENTO,
em que se organizardo, por meio de um banco de dados, as informagdes coletadas ao longo
do desenvolvimento do plano. A nona e ultima fase compreenderd a DEFINICAO DE
MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA MONITORAMENTO E AVALIACAO
SISTEMATICA E PERIODICA DAS ACOES PROGRAMADAS. Além das oito fases,
esta previsto a elaboragdo do PROJETO BASICO PRIORITARIO de uma rede coletora de
esgoto para o bairro KM2.

Sanetal
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4 PROPOSTA PRELIMINAR

O Plano de Saneamento Béasico do municipio de Sdo Ludgero visa estabelecer um
planejamento das a¢des de saneamento no municipio, atendendo aos principios da politica
nacional de saneamento basico (Lei n°® 11.445/07) com vistas a melhoria da salubridade

ambiental, a prote¢do dos recursos hidricos e promocgao da satude publica.

O Plano de Saneamento Bdasico do municipio de Sdo Ludgero vai abranger os
servicos de abastecimento de dgua, coleta e tratamento de esgotos, coleta e destinacao final

de residuos solidos € manejo e drenagem de aguas pluviais.

O presente relatério, referente ao Relatorio Final do Plano Municipal de
Saneamento Béasico do municipio de Sao Ludgero, trata-se da versdo final do PMSB com

todas as etapas anteriormente apresentadas, revisadas e aprovadas.
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5 GLOSSARIO

ABNT

ASCE
ANA
AGESC

ANEEL

APA

APM

APP

BID
BNDES
CB

CINDACTA
CIRAM

CISAM-SUL

CONAMA

CLSA
CSN

DBO

DNIT

DNPM

EEA

EEE

EPAGRI

Associacao Brasileira de Normas Técnicas

American Society of Civil Engineers
Agéncia Nacional de Aguas

Agéncia Reguladora de Servicos Publicos de Santa Catarina
Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Area de Protecio Ambiental

Area de Preservacdo de Manaciais

Area de Proteg¢do Permanente

Banco Interamericano de Desenvolvimento
Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social

Casa de Bombas

Centro de Controle de Trafego Aéreo

Centro de Informagdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de

Santa Catarina

Consorcio Intermunicipal de Saneamento Ambiental do Sul de Santa
Catarina

Conselho Nacional de Maio Ambiente

Conselho Local de Saneamento Ambiental

Companhia Siderurgica Nacional

Demanda Bioquimica de Oxigénio

Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes
Departamento Nacional de Produ¢ao Mineral

Estagdo Elevatoria de Agua

Estacao Elevatoria de Esgoto

Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina

S
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EPI

ERAT
ETA

ETE

FAEPSUL

FNMA
FINATEC

FUNASA

IBGE

IDH

INEP

INPE

IPT

ISA

MDT
MEC

NSF
OD
OMM

ONG

PBP
PDDU

PEAD

PEV

PH
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Equipamento de Protecdo Individual

Esta¢do Elevatoria de Agua Tratada

Estagdo de Tratamento de Agua

Estacdo de Tratamento de Esgoto

Fundagao de Apoio a Educagdo, Pesquisa e Extensdo da Unisul

Fundo Nacional de Meio Ambiente

Fundacao de Empreendimentos Cientificos e Tecnologicos

Fundagao Nacional da Saude

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Desenvolvimento Humano

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo

Indicador de Salubridade Ambiental

Modelo Digital do terreno

Ministério da Educacao

National Sanitation Foundation
Oxigénio dissolvido

Organizacao Meteorologica Mundial
Organizacdo ndo governamental

Projeto Bésico Prioritério

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano
Polietileno de Alta Densidade
Posto de Entrega Voluntaria

Potencial Hidrogenionico

S
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PIB
PMSB
PMSS
PMSL
PNCDA
PNSB
PNUD
PV
PVC

R

RETRANS
RPB
RH

RSSS
SAA
SABESP

SAMAE
SDS
SERRANA
SES

SIG
SINASC

SIPS
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Produto Interno Bruto

Plano Municipal de Saneamento Bésico

Programa de Modernizagao do Setor Saneamento
Prefeitura Municipal de Sao Ludgero

Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua
Politica Nacional de Saneamento Bésico

Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
Poco de Visita

Policloreto de Vinila

Reservatorio

Reciclagem e Transportes Ltda
RPB & Saneamento e Consultoria LTDA
Regido Hidrografica

Residuos Solidos de Servigos de Saude

Sistema de Abastecimento de Agua

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo

Servigo Autonomo Municipal de Agua e Esgoto

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel

Serrana Engenharia Ltda

Sistema de Esgotamento Sanitario

Sistema de Informacdes Geograficas
Sistema de Informacoes de Nascidos Vivos

Sistema de Informagao do Plano de Saneamento

S
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SMASP
SNIS
STR
UASB
UNISUL

Uuv
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Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo
Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento
Sindicato dos Trabalhadores Rurais

Upflow Anaerobic Sludge Blanket

Universidade do Sul de Santa Catarina

Ultravioleta

Sanetal
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6 PARTICIPACAO DA SOCIEDADE

O processo de participacao da sociedade deu-se em 3 encontros distintos, realizados
conjuntamente com a elaboragdo do Produto II — referente ao diagnostico dos servigos de

saneamento basico do municipio.

Além das reunides descritas neste relatorio, a participacdo da sociedade deu-se
também através do auxilio de moradores e dos representantes do Grupo Executivo, que
auxiliaram nas visitas técnicas realizadas pela equipe da SANETAL Engenharia durante o
decorrer da elaboragao do PMSB. Através das visitas técnicas acompanhadas, foi possivel
obter informacdes sobre as condi¢des gerais dos servigos de saneamento no municipio, seja
através da necessidade de melhorias, ou pelos beneficios trazidos por estes servigos as

localidades.

O objetivo das visitas técnicas acompanhadas de membros do Grupo Executivo foi
obter informagdes sobre o funcionamento dos servicos de saneamento, para auxiliar na

construgdo do cenario normativo, objeto do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

Para colher estas informagdes foram realizadas visitas aos sistemas que
compreendem os quatro servigos de saneamento bésico, sendo eles: tratamento e
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto sanitdrio, drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas, e coleta de residuos solidos urbanos.

Tratando-se do sistema de abastecimento de adgua, foram feitas visitas as estagdes
de tratamento de agua, as estagdes elevatorias, aos reservatorios e as fontes de captagdo de
agua, bem como outras partes pertinentes ao sistema de abastecimento. Da mesma maneira
foram efetuadas visitas aos componentes do sistema de esgotamento sanitario do
municipio, e das demais solugdes adotadas para o tratamento e afastamento do esgoto

sanitario gerado.

Em relagdo aos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais, foram visitados
pontos onde ocorrem alagamentos, além de conhecimento do sistema de drenagem pluvial

existente na area urbana do municipio.

Sanetal
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Quanto aos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, foram
realizadas visitas as localidades beneficiadas com a coleta de residuos, e a regido onde ha
servigo de limpeza urbana, servico realizado pela PMSL, a coleta ¢ de responsabilidade da

empresa RETRANS e a destinagao final fica a cargo da SERRANA Engenharia .

Para completar o levantamento e a coleta de informagdes, a equipe técnica da
SANETAL Engenharia realizou visitas técnicas a algumas localidades, realizadas
individualmente, buscando detalhar situacdes previamente apontadas por representantes de

associacdes de bairros.

Essa etapa mostrou-se importante para o levantamento das condigdes atuais e
das necessidades de melhorias nos servigos de saneamento, considerando que através das
visitas técnicas e das reunides efetuadas, foram obtidos dados que ndo seriam levantados

por outras formas de pesquisa e em fontes tradicionais de informagoes.

A populagdo de Sdo Ludgero, durante as conversas realizadas durante as reunioes,
apresentou certo conhecimento sobre as questdes ligadas ao saneamento, porém ¢
necessaria a continuidade do j& existente projeto de educagdo sanitaria e ambiental, de
longo prazo, para alertar e conscientizar a populagdo sobre a importancia dos servigos de

saneamento basico e das necessidades de melhoria para o municipio.

Apesar de, em geral, a populagdo presente nas reunides de discussdo sobre o
saneamento no municipio apresentar conhecimento sobre as questoes ligadas a este setor, o
comprometimento dos mesmos com a elaboragdo do presente Plano ndo foi satisafatorio.
Nessas reunides foram aplicados questionarios, a fim de se conhecer a realidade do
saneamento basico nas diferentes localidades do municipio, questiondrios estes que
deveriam ser respondidos e posteriormente devolvidos na sede do SAMAE. Entretanto,

apenas uma pequena quantia dos questionarios foi devolvida.

Além disso, durante a referida reunido, a equipe da SANETAL Engenharia se
mostrou disponivel para realizar visitas aos bairros que desejassem retratar sua realidade de
forma mais especifica na constru¢do do presente Plano. Entretanto, dentre os diversos
bairros representados na reunido, apenas um deles, o bairro Nossa Senhora Aparecida
solicitou a visita da equipe técnica. As observagdes referentes a situagdo do saneamento

nessa localidade foram retratadas no relatorio de diagndstico.

Sanetal
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6.1 APRESENTACAO DO PLANO

6.1.1 PLENARIA I

No dia 23 de Fevereiro de 2010, as 13:30 horas, foi realizada a primeira reuniao
referente a elaboragdo do PMSB, no auditério do SAMAE de Sao Ludgero. Nesta reunido
estiveram presentes: o Vice-Prefeito na ocasido e atual prefeito Claudio Becker, os
representantes do intitulado Grupo Executivo, o qual compreende a Prefeitura Municipal
de Sdo Ludgero, o SAMAE de Sao Ludgero representado pelo Diretor Sr. Jackson Buss e
outros funciondrios, parte do Grupo Consultivo, composto pela equipe técnica da

SANETAL Engenharia, além de representantes da EPAGRI - SC.

Os participantes desta primeira reunido podem ser comprovados através de lista de

presenca, apresentada na Tabela 6.1 abaixo.

Tabela 6.1 — Participantes da reunifo do dia 23/02/2010

Nome Entidade
Bertino Hobold Sec. de Obras Viagdo e Urbanismo
Claudio Becker Prefeitura
Cleunice Gelesky Mesquita EEBSL
David César Kindermann SAMAE
Egidio Peters Assoc. Desenvolvimento da Microbacia Rio Bom Retiro /SAMAE
Jackson Buss SAMAE
Janete 1. Pavanete S.M. Saude
José Laercio M Camargos SAMAE
Judite Peters Schuroff SAMAE
Marcelle F. Golini SANETAL
Paulo Rubens M. A. Filho SANETAL
Teresinha Baldo Volpato EPAGRI

A Figura 6.1 traz imagens da reunido realizada na data citada, com o grupo

consultivo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sao Ludgero.
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Figura 6.1 — Reuniao de apresentacdo do PMSB, com o Grupo Executivo

Nesta reunido foi realizada pela equipe da SANETAL Engenharia a apresentacao
do Plano Municipal de Saneamento Bésico aos presentes, bem como foi apresentada a
metodologia de elaboracdo, a sistematica dos trabalhos, as etapas que o compreendem, o
cronograma de trabalho, os produtos a serem entregues e principalmente, foi alertado aos
representantes a importancia da participagdo do Grupo Consultivo e da sociedade no
decorrer do trabalhos, para garantir que 0 PMSB seja realizado de maneira correta e fiel as

condi¢des existentes em Sao Ludgero.

Na ocasido foi mencionado por parte do Vice-prefeito Claudio Becker, e por parte
do diretor do SAMAE, Jackson Buss, a importancia para o municipio da elaboracdo do
Plano Municipal de Saneamento Bdsico, instrumento esse que auxiliard na captagcdo de
recursos federais para a melhoria dos servigos de saneamento no municipio de Sao

Ludgero.

O Sr. Claudio Becker citou sobre a possibilidade de que fosse dado enfoque em
todas 4s areas do saneamento, porém em especial, a de Drenagem Urbana, que se configura

como sendo a area mais carente do municipio

6.1.2 PLENARIA II

No dia 16 de Margo de 2010, as 13:30 horas foi realizada a segunda Plenéria, no
auditério do SAMAE de Sao Ludgero, que teve por objetivo fomentar a divulgagdo da
elaboragdo do PMSB aos moradores de Sao Ludgero, contando com a participacao de

representantes da sociedade civil organizada.
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A responsabilidade da divulgacao desta Plenaria foi concedida ao SAMAE,
EPAGRI e Prefeitura de Sao Ludgero. Sendo assim, a divulgacdo inicial foi voltada aos

representantes das associagoes de bairros.

Em fungdo da divulgacdo realizada com pouco tempo de antecedéncia, cerca de 5
dias, essa plendria foi caracterizada pelo baixo quorum de moradores, estando presentes
apenas seis representantes de bairros, e também trés representante do SAMAE de Sao
Ludgero. Os participantes dessa reunido podem ser comprovados através de lista de

presenga, apresentada na Tabela 6.2 abaixo.

Tabela 6.2 — Participantes da reuniio do dia 16/03/2010

Nome Entidade
Agabito Wernk Nova Estrela
Aloisio Boeing Trés Divisas
Anderson M. Holtz SANETAL
Ardeli M. Matias Nossa Senhora Aparecida
Deise P. Joaquim SAMAE
Egidio Peters Assoc. Desenvolvimento da Microbacia Rio Bom Retiro /SAMAE
Gilson Martins VISA
Judite Peters Schuroff SAMAE
Juliana K. Duarte Lunardi EPAGRI
Marcelle F. Golini SANETAL
Palmira V. B. Peters Madre Tereza/SAMAE
Paulo Rubens M. A. Filho SANETAL
Rafael V. Borges Bela Vista
Rosi Pereira SAMAE
Teresinha Baldo Volpato EPAGRI

A Figura 6.2 mostra um angulo do auditoério do SAMAE, com os participantes da

Plenéria I1.
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Figura 6.2 — Reunifo de participacio popular, dia 16/03/2010

Nesta reunido foi feita a apresentacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico,
da metodologia de trabalho, dos preceitos, dos objetivos e das etapas que o compreendem,
bem como foi estimulada a participacdo social no apontamento de demandas e

necessidades do saneamento basico nas diferentes localidades do municipio.

No encontro houve a distribui¢do de folders, ou seja, um resumo explicativo do que
¢ um PMSB e da importancia da participagdo social na construcdo do Plano, foram
também entregues aos participantes questiondrios, os quais buscam avaliar a existéncia de

lacunas na prestagdo dos servigos de saneamento nos bairros.

Apoés a apresentacdo foram sanadas algumas duavidas dos presentes e debatidas
algumas questdes referentes a elaboracdo do PMSB. Na ocasido, foram mencionadas

algumas questdes por parte dos moradores, dentre elas podemos citar:

e Falta de apoio para a construgdo de fossas sépticas; segundo um dos moradores, o
mesmo foi construir uma fossa séptica em sua propriedade, onde existe um avidrio,
e ndo conseguiu subsidios da prefeitura para auxilid-lo na escavagdo de terra para a

implantacao do sistema individual de tratamento de esgoto;
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e Auséncia de planejamento geral para atendimento das familias da area rural do
municipio, com relagdo a implantagdo de sistemas individuais de tratamento de
esgoto sanitario. Considerando que na Micro Bacia do Rio Bom Retiro, Bom Retiro
Baixo e Ribeirdo Becker, ¢ Micro Bacia do Riacho Mar Grosso € Morro do
Cruzeiro e Santo Antonio, foram instalados varios conjuntos de fossa e filtro, para
tratamento de dejetos humanos, através da priorizagao destas Microbacias, através
de planejamento até 2015, de trabalhos relacionados as questdes ambientais de
forma participativa nestas comunidades nas 4reas de prote¢do de fontes, qualidade
da 4gua para consumo, saneamento basico individual e coletivo, coleta seletiva de
lixo, limpeza de corregos para diminui¢ao da proliferagdo de borrachudos, e destino
adequado de dejetos animais, necessitando para os proéximos 5 anos apoio

governamental na captacdo de recursos para efetivar as agdes anteriormente

planejadas e parcialmente executadas.

e Existéncias de pogos profundos que se encontram contaminados por coliformes

fecais, originando preocupagdo e duvida sobre a origem da contaminacao.

e Semestralmente, empresas que vendem os agrotdxicos para 0 municipio passam nas

propriedades recolhendo as embalagens de agrotdxico vazias.

e Maior participagdo dos agentes de municipais de saide, pois 0s mesmos possuem
muita informac¢do com relagdo aos problemas de satide e saneamento acometidos
pela populagdo, haja vista que estdo em constante contato com a populagao, através

da visita diaria de diversas residéncias do municipio.

Ao final da Plenéria, apos a distribuicdo dos questionarios, foi indagado aos
presentes sobre quem teria interesse em mostrar alguns dos problemas do saneamento
em seu bairro, ao corpo técnico da SANETAL. Um morador, do bairro Nossa Senhora
Aparecida, o Sr. Ardeli M. Matias, se propds a acompanhar os técnicos em uma visita
em seu bairro, no mesmo dia, para que se pudesse diagnosticar a realidade daquela

localidade em especial.
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6.1.3 PLENARIA III

A terceira Plenaria de participacao popular e mobilizagcdo da comunidade ocorreu
no dia 30 de Margo de 2010 as 19:00 horas. Conforme solicitado na Plenaria II pelos
participantes, foi selecionado o horéario das 19:00 horas para que assim fosse possivel atrair
um maior nimero de participantes. Sendo assim, foi realizada a Plenaria III, no auditério
do SAMAE de Sao Ludgero, tal qual a Plenaria anterior, teve como objetivo a divulgacdo
da elaboragdo do PMSB, busca de participagdo da populagdo na elaboragdo do diagnostico
do saneamento no municipio, formulacdo de propostas e entrega de questionarios aos

representantes da sociedade civil organizada.

A divulgagao desta Plenaria foi de responsabilidade do SAMAE de Sao Ludgero,
através de convites enviados aos representantes de grupos da sociedade civil organizada.
Também ocorreu divulgagdo em meios de comunicacdo, tais como Réadio Verde Vale no
dia 29 de Marg¢o e na midia impressa através do Jornal Cidade Noticias e Jornal Notisul no

dia 26 de Margo.

Contudo, embora tenha ocorrido a divulgagdo macica, por parte dos Orgaos
envolvidos, esse encontro foi caracterizado pelo baixo quorum de moradores do municipio

de Sao Ludgero.

Esta plenaria contou com a presenga de apenas 11 pessoas, entre representantes de

associagoes de bairros, do SAMAE e EPAGRI entre outros.

Os presentes na Plenaria podem ser confirmados através de lista de presenca,

apresentada na Tabela 6.3 abaixo.
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Tabela 6.3 — Participantes da reunio do dia 30/03/2010

Nome Entidade
Anderson M . Holtz SANETAL
Andréia Becker Peters Bom Retiro Baixo
Egidio Peters Micro Bacia Bom Retiro/SAMAE
Edivaldo M. Dacorégio SAMAE
Jackson Buss SAMAE
Jodo Kestring Bela Vista
Judite Peters Schuroff SAMAE
Marcelle F. Golini SANETAL
Paulo Rubens M. A. Filho SANETAL
Teresinha Baldo Volpato EPAGRI
Valcenir Villani Associacao de moradores do Bairro encosta do Sol

A Figura 6.3 apresenta uma imagem da Plenaria III, com alguns dos participantes.

=

Figura 6.3 — Reunifio com representantes da populacéo, dia 30/03/2010

Em virtude do reduzido numero de pessoas, que em grande parte ja haviam
participado dos encontros anteriores, houve a necessidade de readequacao da apresentacao
para a Plendria III por parte da equipe da SANETAL Engenharia. Para o referido encontro,
havia sido preparada uma reunido bastante didatica e explicativa, contendo informacgdes
sobre o Plano Municipal de Saneamento Basico e também maiores detalhes do que ¢ o
saneamento como um todo, para que a populacdo pudesse ter uma visdo mais ampla a
cerca deste assunto, e assim identificar com maior clareza os problemas que se sucedem

em suas respectivas comunidades.
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Nao obstante, houve uma apresentacao sucinta, ¢ depois ocorreu um momento de
discussdao e aplicagdo de perguntas por parte dos presentes. Posteriormente ocorreu o

esclarecimento de todos os pontos apontados pelos presentes.

Foram abordados diversos questionamentos pelos presentes, em especial
preocupacdes relativas aos residuos solidos no municipio de Sdo Ludgero, as quais se
podem citar: Lixo gerado na zona rural, reimplantacdo de um programa de coleta seletiva
haja vista que j& existiu uma iniciativa dessa natureza no passado, porém, sem éxito,

padronizagdo dos coletores de residuos e destinacdo final de embalagens de agrotoxicos.

Foi citada novamente a questdo dos sistemas individuais de tratamento de esgoto e
controle e protecao das areas de nascentes. Na ocasido os representantes da EPAGRI,
compartilharam sobre as dificuldades da implantacido do projeto microbacias II, no

municipio.

Segue na sequéncia a ata da Plenaria III.
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6.1.3.1 ATA DA PLENARIA III

As 19:00 horas do dia 30 de Marco de 2010, na sede do SAMAE de Sio Ludgero,
foi realizada a terceira Plenaria referente a elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico de Sdo Ludgero. A reunido foi iniciada com a palavra concedida a Engenheira
Sanitaria ¢ Ambiental Marcelle Freire Golini membro da SANETAL Engenharia, a qual
deu as boas vindas a todos, e realizou uma apresentagao sobre a elaboracdo do PMSB de
Sao Ludgero frisando a importancia da participacao social na elabora¢do do Plano. Apds
esse momento, a Eng® abriu a plenaria a questionamentos dos moradores. O vereador Sr.
Rafael Borges, morador do bairro Bela Vista explanou sobre a necessidade do municipio,
contemplar a padronizacdo dos coletores de residuos s6lidos. O administrador do SAMAE
Sr. Jackson Buss, complementou ao vereador mencionando sobre a experiéncia positiva de
padronizagdo de coletores ocorrida nas cidades de Caxias do Sul e Garibaldi-RS.
Prosseguindo sobre a tematica de residuos sélidos o representante da EPAGRI, comentou
sobre a existéncia no passado do 6nibus Canada que era responsavel pela coleta de lixo
reciclavel. Um dos moradores informou sobre a necessidade de encontrar compradores
para o lixo reciclado, para que o sistema de coleta seletiva seja vidvel. O representante da
Associagdo Comunitaria do Bairro Encosta do Sol mencionou sobre algumas atividades
realizadas pelos moradores no bairro, como a limpeza de terrenos baldios, e o recolhimento
de residuos nas vias publicas, além do interesse do bairro em participar de um projeto
piloto na coleta seletiva de lixo no municipio de Sao Ludgero, sendo que o mesmo
mencionou ter conhecimento de alguns modelos ja aplicados que estdo dando certo, como
por exemplo os municipios de Xanxere ¢ Grio Pard. As vinte horas e quarenta foi

decretado o final da Plenaria.
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6.2 VISAO DA COMUNIDADE

Com intuito de captar a percep¢do da comunidade a cerca dos problemas relativos
ao saneamento, se adotou a utilizacdo de questionarios distribuidos nas plendrias e também
pela EPAGRI durante reunides periddicas que sdo feitas nas comunidades. Os
questionarios abordaram os 4 servicos de saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem e manejo
de aguas pluviais. As perguntas do questionario abordaram principalmente a existéncias
destes servigos na localidade, a qualidade dos servigos, a percep¢ao do entrevistado com

relacdo aos servigos de saneamento, satide e meio ambiente, e demandas existentes.

Com relagdo ao abastecimento de agua, foram abordadas questdes sobre a
existéncia do servigo, a qualidade do servigo e da agua tratada, doengas relacionadas a
agua e necessidade de melhorias. Para esgotamento sanitdrio, foi perguntado sobre a
existéncia do servico, destino dado ao esgoto, existéncia de langamentos em rios,
drenagem ou a céu aberto, doencas relacionadas, demandas existentes e sobre o interesse

da populagdo na implantacao de redes de esgoto.

Sobre os servicos de drenagem, foi abordada a existéncia de rede e canais de
drenagem na localidade, sua eficiéncia, a ocorréncia de alagamentos e inundacdes e as

demandas existentes.

Com relagdo a limpeza urbana e manejo de residuos solidos, foi perguntado sobre a
existéncia, freqiiéncia e qualidade da coleta de lixo, destinos dados aos residuos solidos,
ocorréncia de queima ou deposito de lixo em locais inadequados, existéncia de coleta
seletiva, interesse da populacdo no assunto, conhecimento sobre o destino dado aos
residuos coletados no municipio e demandas existentes. Foi questionado também sobre a

existéncia de programas de educacao ambiental.

Estes questionarios foram levados pelos representantes para distribuicdo em suas
localidades. Ficou a cargo do SAMAE, recebé-los de volta e encaminhar para a sede da
SANETAL Engenharia. Entretanto, conforme descrito anteriormente e conforme
informacdes fornecidas pelo SAMAE, apenas uma pequena quantia de questionarios, em
torno de sete unidades, foram devolvidas e respondidas, demonstrando pouco interesse dos
representantes dos bairros em participarem ativamente da elaboragao do Plano Municipal

de Saneamento Bésico de Sao Ludgero.
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Contudo, dentre os questiondrios respondidos cinco deles se referem ao bairro
Madre Tereza, local que se encontra inserido no perimetro urbano de Sao Ludgero. Os
outros dois questionarios remanescentes sao provenientes da zona rural, mais

especificamente das localidades de Barra do Norte e Bom Retiro.

Mediante ao exposto acima, para retratar a percep¢do da comunidade, se optou em
dividir em visdo da comunidade na area urbana e visdo da comunidade na area rural,

conforme sera apresentado na seqiiéncia.

6.2.1 VISAO DA COMUNIDADE NA AREA URBANA

Em fung¢do da pouca representatividade referente ao baixo numero de questionarios
respondidos pelos participantes, a visdo da area urbana ird mencionar apenas os relatos do

bairro Madre Tereza, sendo este o Uinico a responder o questionario.

Com relacao a questdes relativas ao abastecimento de agua, todos os participantes
do questiondrio responderam que possuem abastecimento de agua tratada, atendendo as
suas residéncias. Ainda com relacdo a este assunto, informaram que a 4gua chega as suas
residéncias com boa qualidade, sem cor, cheiro ou outra caracteristica desagradavel, exceto
um dos moradores que mencionou que a agua por vezes chega com forte odor de cloro.
Porém, tal situagdo provavelmente ocorre em funcao do aumento de turbidez em periodos
de chuvas prolongas e da necessidade de aumento da concentracdo de cloro em tais
ocasioes. De maneira geral, os moradores consideram satisfatorio o abastecimento de agua

nessa localidade e nao solicitam nenhuma melhoria.

Referente, a coleta de esgoto, quatro pessoas responderam que sdo atendidas pelo
sistema de coleta de esgoto e uma pessoa informou que utiliza sistema de fossa séptica. A
maioria dos moradores informa desconhecer sobre a existéncia de langamentos de esgoto a
céu aberto ou diretamente nos rios, porém um dos moradores informou que existem
lancamentos de esgoto a céu aberto no Residencial Antonio Weber e que algumas
residéncias proximas ao Rio Braco do Norte, langam esgoto diretamente sobre o corpo
hidrico. Nao ¢ comum a existéncia de doencas relacionadas ao contato com esgoto. Com
relacdo a possiveis melhorias com relag@o ao sistema de coleta de esgoto, a grande maioria
informa estar satisfeita com o servico atual, exceto um morador que mencionou sobre a

necessidade da ampliagdo da rede coletora de esgotos no bairro.
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Com relacdo a rede de drenagem, os moradores informaram que existe rede de
captacao de aguas pluviais no bairro. Todas as pessoas questionadas informaram que ndo
ocorrem enchentes ou inundagdes proximas as suas residéncias. Os mesmos informam que
a rede de drenagem se mostra satisfatéria e atende a demanda necesséria, sem causar
transtornos. Contudo com relagdo a possiveis melhorias, um dos cidaddos informou que
gostaria que as ruas que ndo possuem calcamento, fossem pavimentadas. Ja outro morador

informa que gostaria que os projetos ja elaborados fossem realmente executados.

Referente, a questdo dos residuos solidos, todas as pessoas questionadas
informaram que o bairro possui coleta de lixo, com periodicidade de trés vezes semanais.
Relativo a queima ou deposito do lixo em terrenos baldios e margens de rios, trés
moradores informaram ter presenciado tal pratica, enquanto dois moradores informam
desconhecer de tal a¢do. Quatro pessoas informaram considerar satisfatoria a coleta de
residuos eficiente e com qualidade, contudo, um dos moradores diz ndo estar satisfeito com
a coleta em virtude da presenca de lixeiras coletivas, que segundo o mesmo, ndo da certo.
Com relagdo a coleta seletiva, a mesma ndo ¢ feita no bairro, porém existe interesse de

todos os questionados em participar de um programa de coleta seletiva no municipio.

Todos os moradores demonstram desconhecer informagdes referentes ao aterro
sanitario, ndo tendo os mesmos, ciéncia do local exato para onde vao os residuos solidos
coletados em suas residéncias. Sobre a possibilidade de melhorias no que tange a questao
do sistema de coleta de residuos, um dos cidadaos informou ndo saber, o significado da
palavra residuo, outro morador informou que gostaria que fossem implantadas lixeiras
individuais em frente as residéncias e por fim um dos moradores relatou o desejo da
existéncia de mais agdes de educagdo ambiental para o povo. De acordo com as
informacdes obtidas pelo questiondrio, nunca existiu nenhum trabalho de educacdo

ambiental, até o presente momento.

6.2.2 VISAO DA COMUNIDADE NA ZONA RURAL

A escassa entrega de questionarios na zona rural possibilitou que seja visualizada
apenas a situacdo vivenciada nas localidades de Bom Retiro e Barra do Norte, conforme se

pode verificar abaixo.

S
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6.2.2.1 BARRA DO NORTE

De acordo com o Unico questionario entregue, a localidade possui sistema de
abastecimento de agua coletivo, enfatizando que o mesmo nao ¢ gerido pelo SAMAE ¢
administrado pela prépria comunidade. De acordo com o morador, ndo ¢ comum faltar
agua, sendo que a mesma chega com qualidade satisfatoria, sem que exista qualquer tipo
de problema referente a cor, cheiro, ou outra caracteristica desagradavel. Segundo a mesma
fonte ndo ¢ comum a existéncia de doengas relacionadas com a agua. Com relagdo a
possiveis melhorias, de abastecimento de agua, o mesmo informou que sdo necessarias,
porém nao especificou quais medidas devem ser tomadas, provavelmente em funcao do

restrito conhecimento técnico relacionado ao assunto.

Com relagdo a coleta de esgoto, a residéncia utiliza-se do sistema de fossa filtro,
disponibilizado pela EPAGRI. De acordo com o questiondrio ndo existe langamento de
esgoto a céu aberto ou diretamente sobre o rio proximo a localidade. Nao é comum a
existéncia de doengas relacionadas ao contato com esgoto. Segundo o morador
questionando ndo ¢ necessaria nenhuma medida para melhoria da coleta de esgoto € o
mesmo nao tem interesse que seja implantada uma rede coletora de esgotos, a qual gere

onus para a comunidade.

A questdo de drenagem ndo se aplica a este local, pois se trata de uma comunidade
rural, com baixo indice de construgdes baixa densidade demografica, ndo ocorrendo,

portanto alagamentos ou enchentes.

De acordo com informagdes obtidas a partir do questionario, existe coleta de lixo
no local, em periodicidade quinzenal. Segundo a mesma fonte ndo ¢ comum a queima ou
deposito de lixo irregular em terrenos baldios ou margens de rios, De acordo com o
morador questionado, o servigo de coleta de residuos ¢ satisfatério, ndo necessitando de
melhorias, porém o mesmo nao tem ciéncia do destino final do residuo coletado em sua
residéncia. Ndo ha interesse em participar de um programa de coleta seletiva. Nao existe

nenhum trabalho de educagdo ambiental instaurado na regido, até o presente momento.
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6.2.2.2 BOM RETIRO

Para este localidade, foi devolvido apenas um questionario respondido. Com
relacdo ao sistema de abastecimento de agua, a localidade ndo ¢ atendida pelo SAMAE,
fazendo-se uso, portanto, de pogos ou nascentes de agua. Nao existe falta de agua, e de
acordo com a fonte questionada, a qualidade e quantidade de agua, sdo satisfatorias, nao
possuindo qualquer tipo de caracteristica desagraddvel. Nao ¢ comum a incidéncia de casos
de doengas relacionadas com a agua. De acordo com a pessoa questionada, ndo ¢

necessaria a melhoria do sistema de abastecimento de agua existente.

Referente a coleta de esgoto, a residéncia utiliza-se do sistema de fossa filtro, sendo
que o morador desta localidade fez um comentario referente a esta questao, escrevendo que
cada um tem a sua. De acordo com o questiondrio ndo existe langamento de esgoto a céu
aberto ou diretamente sobre o corpo hidrico, o Rio Bom Retiro. Nao ¢ comum a existéncia
de doencas relacionadas ao contato com esgoto. Segundo o morador questionando ndo ¢
necessaria nenhuma medida para melhoria da coleta de esgoto € o mesmo ndo tem

interesse que seja implantada uma rede coletora de esgotos nessa localidade.

A questao de drenagem nao se aplica a este local, pois se trata de uma comunidade
rural, com baixo indice de construgdes baixa densidade demografica, ndo ocorrendo,

portanto alagamentos ou enchentes.

Contudo, de acordo com informagdes obtidas a partir do questionario, ndo existe
coleta de lixo no local. Segundo a mesma fonte o lixo produzido em sua residéncia ¢
queimado. De acordo com o morador, ndo ¢ comum a queima ou deposito de lixo irregular
em terrenos baldios ou margens de rios, De acordo com o morador questionado, o servigo
de coleta de residuos ¢ insatisfatorio, uma vez que a regiao nao ¢ atendida pela coleta de
residuos. Segundo consta no questionario ha interesse em participar de um programa de
coleta seletiva Nao existe nenhum trabalho de educacdo ambiental instaurado na regido, até

0 presente momento.
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6.3 CONSIDERACOES FINAIS

As reunides realizadas com a sociedade civil e representantes do Grupo Consultivo
tiveram papel importante na elaboracdo das etapas de diagndstico e prognostico do Plano
Municipal de Saneamento Basico, colaborando com a descricdo da situagcdo atual do
saneamento no municipio, a identificagdo de demandas, lacunas e interesses da populacao

e no levantamento de dados secundarios.

A insercdo da populacao nos trabalhos realizados ¢ importante para incentivar sua
participacdo na tomada de decisdes, em assuntos que possuem influéncia sobre o meio
onde vivem, como: questoes de saneamento, ambiente e satde. Desta maneira, a populagao
atuando em conjunto com o poder publico, pode participar das discussdes e a¢des voltadas
a melhoria de sua qualidade de vida e melhoria das condi¢des do municipio. Em fun¢do do
pequeno envolvimento da populacdo de Sdo Ludgero, deve-se incentiva-la a participar
ativamente na elaboracdo de planos, tomadas de decisdes, no controle e fiscalizagdo de

acoes referentes ao saneamento no municipio.

Para que a participacdo da sociedade ocorra de maneira adequada, se faz
necessario um trabalho de educacdo sanitdria e ambiental, com a populacdo, englobando
pessoas de diversas classes, idades e escolaridade, uma vez que os problemas no
saneamento ndo sdo exclusivos de um grupo de pessoas. Desta maneira a populagdo terd
maior conhecimento e podera ter uma participacdo mais efetiva nas questdes ligadas ao
saneamento € meio ambiente, atuando com conhecimento e discernimento, buscando
melhorias na qualidade dos servigos de saneamento e na qualidade do ambiente, através da

participa¢do na formulacao de planejamentos, no gerenciamento e na tomada de decisdes.

Apesar de pequena, a participacdo popular se mostrou importante no processo de
elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo Ludgero, pois permitiu o
levantamento de alguns problemas e demandas existentes nos servigos de saneamento. Os
orgios gestores do saneamento no municipio devem buscar a participacdo da populagdo,
para que esta participagdo ndo se restrinja apena na elaboracdo do PMSB, pois os

moradores sdo afetados diretamente pelos problemas no saneamento e por suas solugdes.
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7 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

Sdo apresentados, a seguir, diagnodsticos setoriais locais de abastecimento de dgua,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, que correspondem as quatro areas definidas pela Politica
Nacional de Saneamento Basico, por meio da Lei 11.445 de 2007, como aquelas que

compdem o conjunto das vertentes de atuagdo em saneamento ambiental.

Os diagnosticos apresentados refletem o conhecimento da realidade dos servicos e
agoes locais de sancamento ambiental, referenciados aos dados, cadastros e informagdes
disponibilizados pelos 6rgaos competentes, pelos prestadores de servigos, pela Prefeitura,

pela comunidade, por pesquisas, levantamento de campo, entre outras.

Baseado nessas informagdes pode-se fazer a descri¢do da situacdo atual de cada

setor de saneamento, assim como analise critica e avaliagdo do setor.
7.1 DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E AMBIENTAL

7.1.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

7.1.1.1 HISTORIA DE SAO LUDGERO

Em 1863, desembarcava em Desterro, atual Florian6polis, um grupo de imigrantes
Alemaes oriundos de Westphalia, na Alemanha. Os imigrantes alocaram-se inicialmente na
coldonia de Teresopolis e Braco do Norte, porém, por volta de 1870, cerca de 50 familias
foram conduzidas Pelo Padre Guilherme Rder e fixaram-se, em sua maioria, no local onde

hoje encontramos o Municipio de Sao Ludgero.

Este povo muito catélico e devoto iniciou a constru¢ao de uma pequena capela feita
de ripas, a margem direita do rio, para que com a evolucdo material, evoluisse também a
cultura e o espirito. Escolheram como Padroeiro, Sdo Ludgero, nome este que mais tarde

seria dado ao Municipio.
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Esta primeira capela foi arruinada em um incéndio apods trés anos de sua
construgdo. Em seu lugar, uma nova capela com tijolos foi erguida, maior do que a
anterior, alocada na margem esquerda do rio, que posteriormente veio a servir de escola
por varios anos. Abaixo ¢ possivel verificar através da Figura 7.1 a antiga matriz de Sao

Ludgero.

Figura 7.1 - Matriz antiga de Sao Ludgero

O ano de 1900 marca um passo importante da vida do municipio, com a fundagao
do modelar Colégio Sao Ludgero conforme Figura 7.2 abaixo, idealizada pelo Monsenhor

Tombrock, onde estudaram inclusive homens publicos ilustres.

Figura 7.2 - Antigo colégio de Sao Ludgero
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A emancipagao politica do municipio ndo foi pacifica. Para que Sao Ludgero
pudesse obter a sua independéncia politica, foi necessaria a astiicia de seus governantes e
moradores, objetivando a anexagdo de um pedago de terra da vizinha Orleans. De fato, o
pedago de terra que fez surgir o municipio foi desligado de Brago do Norte, mas com uma

area considerada pequena.

Orleans nao abria mdo de parte de seu territdrio, entrando ai a esperteza dos
alemdes. Em uma manobra inteligente, estes incentivaram a emancipa¢do de outro
municipio denominado Colonia, a0 mesmo tempo em que Sdo Ludgero se emancipava. O
Municipio de Colonia abrangia a terra cobigada, tendo uma extensdo que abrange desde a
Barra do Norte até o Rio Cachorrinhos. Ap6s serem emancipados, os dois municipios se
fundiram em um s6, passando assim a constituir-se territorialmente no atual municipio de
Sdo Ludgero. A emancipagdo ocorreu pela Lei n° 829 de 12 de junho de 1962, com sua
instalagdo acontecendo em 15 de julho do mesmo ano, tornando-se Municipio sem ao
menos ter sido distrito. Foi nomeado como Prefeito provisorio o Sr. Turibio Schmidt, que
preparou as elei¢cdes em 7 de Outubro de 1962, onde foi eleito como primeiro Prefeito o Sr.
Daniel Bruning, que assumiu seu mandato em 31 de Janeiro de 1963. Através da Figura 7.3

pode-se visualizar a vista aérea do centro de Sao Ludgero.

Figura 7.3 - Vista aérea do centro de Sdo Ludgero nos dias atuais.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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7.1.1.2 ASPECTOS ECONOMICOS

Durante véarias décadas Sao Ludgero teve sua economia sustentada na atividade
agropecuaria, sendo esta explorada via produg¢ao familiar, destacando-se na cria¢do de aves
de postura, inclusive ocupando por muito tempo o primeiro lugar em producdo de ovos no

ambito do Estado de Santa Catarina.

Até o ano de 1974, as relagdes comerciais do municipio tinham por base a
Cooperativa Mista de Sao Ludgero, estabelecimento que concentrava toda a vida mercantil
local. Apo6s o fechamento da Cooperativa, ocorrido naquele ano, abriram-se oportunidades

para a expansao e instalacao de outros estabelecimentos comerciais no nucleo urbano.

Dessa forma, gradativamente, outros setores produtivos estabeleceram-se,
desenvolveram-se e consolidaram-se no municipio, processo em que o setor agricola foi
perdendo a supremacia econdmica que possuia, e por isto sendo deixado em segundo plano

nas metas de gestao publica.

Atualmente o municipio tem como principal fonte geradora de emprego e renda as
industrias instaladas no nucleo citadino, destacando-se o Grupo empresarial Sociedade
Brasileira de Embalagens e Descartaveis Ltda. (SBED), que empregam mais de 1.600

trabalhadores.

Com relagdo a estrutura agraria, Sdo Ludgero caracteriza-se pela presenca de
pequenas unidades fundidrias, ou seja, propriedades de no maximo 50 hectares, onde se
cultiva feijao, milho, fumo e hortifrutigranjeiros. Destaca-se também a criagdo de suinos e

gado para corte, além da produgdo de ovos conforme ja foi citado.

Segundo a Secretaria de Estado do Planejamento de Santa Catarina através de
dados coletados para o ano de 2006, o Produto Interno Bruto (PIB) per capta de Sao
Ludgero (R$ 18.168,00) é maior do que o PIB per capta do estado (R$ 15.638,00) e esta
bem acima da média nacional (R$ 12.688,00). Entretanto, o PIB de Sao Ludgero
representa apenas 0,20% do PIB estadual. No ano de 2003 o municipio ocupava a 73?
posicao no ranking de PIB por municipios de Santa Catarina, subindo para a 78 posi¢ao no
ano de 2006. O PIB do municipio cresceu cerca de 30% no referido periodo, porém houve
decréscimo de cinco posigdes no ranking de Municipios de Santa Catarina, em virtude de
outros municipios terem tido crescimentos acumulados superiores no mesmo periodo

avaliado.
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A Tabela 7.1 abaixo, apresenta o Produto Interno Bruto do Municipio de Sado

Ludgero para o ano de 2007.

Tabela 7.1 - Produto Interno Bruto do municipio de Sdo Ludgero

Descricao Valor em 2007
Valor adicionado na agropecuaria RS 10.472.000
Valor adicionado na Industria R$ 88.703.000
Valor adicionado no Servigo R$ 63.058.000
Impostos RS 28.416.000
PIB a Prec¢o de mercado corrente RS 190.650.000

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenag@o de Contas Nacionais
7.1.1.3 TURISMO E ATRATIVOS NATURAIS

Localizada entre os pareddes da Serra Geral e o litoral sul catarinense, Sao Ludgero
desfruta de grande beleza paisagistica e de ampla diversidade cultural. Passagem pela
rodovia estadual SC-438 de todos aqueles que do Planalto Serrano se dirigem as aguas
termais e as praias de Laguna, destino indispensavel para quem sai das termas e das praias
em direcdo a fabulosa Serra do Rio do Rastro, Sao Ludgero atrai os visitantes por sua

peculiaridade e beleza.

A cidade de Sao Ludgero contempla grande influéncia religiosa, sendo que esta
tendéncia tem destaque inclusive no turismo da regido, onde roteiros religiosos sdo
comumente encontrados. Um local bastante visitado ¢ o Morro do Cruzeiro, um lugar
agraciado com uma natureza exuberante e uma vista fantastica. No topo do Morro do
Cruzeiro, pode-se avistar uma grande cruz, ha 583 metros de altitude, que supostamente foi
erguida em meados de 1930. Seminaristas ¢ demais populares foram os idealizadores, na
época, da pratica espiritual. Todo ano, com destaque na sexta-feira Santa, verdadeiras
multiddes deslocam-se até o local numa verdadeira peregrinagao, tendo como destino final,
a cruz do Morro do Cruzeiro. Neste local, os peregrinos “pagam suas promessas” em
agradecimento as gracas alcangadas, proporcionando uma verdadeira demonstracdo da fé
catolica. No topo do morro encontra-se ainda uma capela com imagens sacras, sendo este
outro local de visitacdo da regido. Abaixo na Figura 7.4, segue a ilustracdo da capela e da

cruz encontradas no Morro do Cruzeiro.
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Figura 7.4 - Morro do Cruzeiro
Outro ponto incluso no turismo religioso refere-se a Igreja matriz de Sdo Ludgero,
conforme pode ser visualizado na Figura 7.5, com destaque para a imagem do Santo Sao
Ludgero, na entrada da igreja. Suas paredes sdo trabalhadas em pedra e a torre lateral em
forma de chalé alto, forma uma arquitetura moderna, porém, suave e encantadora. No ano
de 2002, foi inaugurado um monumento na Praca da Igreja Matriz, para marcar e celebrar
os 100 anos de trabalho de Evangelho da Paréquia de Sao Ludgero. Este monumento tem

também uma representatividade sobre os imigrantes.

Figura 7.5 - Igreja Matriz de Sdo Ludgero
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Conforme ja mencionado, o municipio de Sao Ludgero esta inserido na Serra do
Rio do Rastro, area esta constituida por regides montanhosas que passam pelo territério do
Estado de SC. Seu horizonte ¢ pontilhado pelas mais altas montanhas da regido sul do
Brasil. Grande parte de suas cidades estdo a mais de mil metros de altitude, o que facilita a
ocorréncia de geadas e neve durante o inverno. Em virtude da sua localizagdo, o turismo
rural de Sdo Ludgero possui grande relevancia. O rio Braco do Norte, com toda a sua
beleza e historia, contorna uma parcela da cidade. Inimeros sdo as sedes campestres ¢
areas de lazer como sitios, chacaras com cachoeiras entre outros. Abaixo, a Figura 7.6

salienta um local de beleza natural em Sao Ludgero.

Figura 7.6 - Paisagem natural de Sdo Ludgero

Sao Ludgero também faz parte do circuito de trilhas de enduro de Santa Catarina,
local bem conceituado e muito apreciado por enduristas em virtude do seu relevo e suas
caracteristicas naturais unicas. Dentre os diversos eventos realizados, podemos destacar o
Enduro de Sao Ludgero, que celebrou a sua 11° edicao no ano de 2009 e figura como um

dos mais tradicionais enduros de Santa Catarina.

No municipio também encontramos o Museu da Colonizagdo, estando este munido
de muita informagdo a cerca do histérico da imigragcdo, colonizagdo e costumes do

Municipio.
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7.1.1.4 AGRICULTURA E PECUARIA

Organizadas de formas diversas, em inimeras propriedades, a principal atividade ¢
a de hortifrutigranjeiros mesclada com a produgdo e criacdo de animais, cuja finalidade
passa tanto pela sua comercializagdo quanto pelo consumo da prépria familia do produtor.
Os principais cultivos sdo: fumo, feijao, milho, olericultura e fruticultura. Podemos citar

também a producao de suinos, aves, ovos, além da criagdo de gado leiteiro e de corte.

O setor de hortifrutigranjeiros destaca o Municipio de Sdo Ludgero como um dos
grandes produtores de ovos no estado de Santa Catarina. Com relagdo a este segmento,
pode-se dizer que a partir de 1997 houve uma mudanca bastante significativa, quando um
grupo de proprietarios de granjas decidiu fundar uma cooperativa que aliasse pessoas do
mesmo ramo de trabalho, com o objetivo de potencializar producdo e os resultados. A
partir dai, a venda de ovos na regido passou a bater recordes consecutivos dentro e fora do

Estado.

A seguir s3o apresentados diversos dados econdmicos do municipio, estando os
mesmos caracterizados para os anos de 2006 e 2007. A Tabela 7.2 e a Tabela 7.3
demonstram algumas lavouras temporarias e permanentes do municipio e dados referentes
a pecuaria.

Tabela 7.2 - Lavouras permanentes e temporarias no municipio de Sao Ludgero

. Valor da Area ‘ Rendimen
Quantidade - Area L s
. < . producio plantada . to médio
Descricio produzida em mil em colhida em em
em tonelada . hectare
reais hectare kg/hectare
Lavoura Banana 33 18 3 3 11.000
Permanente  Laranja 150 90 13 13 11.538
Batata -
inglesa 116 81 11 11 10.545
Cana-de-
acucar 5.530 442 140 140 39.500
Cebola 10 8 1 1 10.000
TLaVO“?a. Feijdo 220 463 185 185 1.189
CHPOTAME "Fumo 839 4.749 405 405 2.071
Mandioca 225 32 15 15 15.000
Melancia 120 42 4 4 30.000
Milho 756 327 180 180 4.200
Tomate 725 689 9 9 80.555

Fonte: IBGE, Produgdo Agricola Municipal, 2008
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Tabela 7.3 — Pecuaria no municipio de Sdo Ludgero

Descricao Valor Unidade
Bovinos 10.112 cabeca
Suinos 44.790 cabeca
Ovinos 257 cabeca
Galinhas 780.000 cabeca
Galos, frangas, frangos e pintos 173.400 cabeca
Vacas ordenhadas 1.820 cabeca
Leite de vaca 4.979 mil litros
Ovos de galinha 16.730 mil dizias
Mel de Abelha 145 kg

Fonte: IBGE, Produgao da Pecuaria Municipal, 2008

A Tabela 7.4 a seguir demonstra a extragdo vegetal e silvicultura no municipio de

Sao Ludgero.

Tabela 7.4 - Extracio vegetal e silvicultura no municipio de Sao Ludgero

Quantidade Valor da produciao em

Descricao produzida mil reais
.y Lenha 7.840 m? 353
Produtos da Silvicultura Madoira om tora 26755 228

Fonte: IBGE, Produgdo da Extra¢do Vegetal e Silvicultura, 2008

7.1.1.5 SETOR EMPRESARIAL E INDUSTRIAL

Durante muitos anos a atividade industrial do municipio de Sao Ludgero foi
basicamente a extracdo e beneficiamento de madeira através de serrarias e marcenarias,

que obtinham matéria prima fundamentalmente do norte do pais (regido amazdnica).

Atualmente, as atividades industriais foram direcionadas a novos e importantes
géneros de industria, principalmente o de embalagens plésticas, molduras, nutrigdo animal
e fecularia, além de producdo de madeira beneficiada. Existem aproximadamente 100
industrias, entre médias e grandes, vendendo seus produtos para todo o territorio brasileiro

e ja se preparando para o Mercosul.

A Incoplast, Copobras, Incomir, Bianplast, sdo industrias de Sao Ludgero que
trabalham no segmento de embalagens flexiveis e descartaveis; no setor de nutricao animal
podemos citar Nutricol alimentos; ja no ramo de molduras destaca-se a H Effting, e por
fim, no setor madeireiro podemos listar a Cruzeiro Industria e Comércio de Madeiras e

Sizenando Industria e Comércio de Madeiras.

Sanetal
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A Tabela 7.5 abaixo, mostra dados referentes as unidades empresariais de Sao

Ludgero.
Tabela 7.5 - Empresas do municipio de Sao Ludgero
. P al
Descricao 1\.Iumer0 de . ocis;gdo
unidades locais
total
Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracao florestal 2 -
Pesca 1 -
Industrias extrativas 1 -
Industrias de transformagéo 106 2.548
Produg@o e distribuicdo de eletricidade, gas e agua 5 60
Construgdo 10 78
Comércio, reparagdo de veiculos automotores, objetos pessoais e
domésticos 279 749
Alojamento e alimentagdo 35 64
Transporte, armazenagem e comunicagdes 25 50
Intemediagﬁq financeira, seguros, previdéncia complementar ¢ 4 2
servigos relacionados
Atividades imobiliarias, aluguéis e servigos prestados as empresas 34 90
Administrac¢do publica, defesa e seguridade social 1 -
Educacdo - Numero de unidades locais 11 51
Saude e servicos sociais 5 10
Outros servigos coletivos, sociais e pessoais 82 40

Fonte: IBGE, Cadastro Central de Empresas, 2006
7.1.2  ASPECTOS GEOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

7.1.2.1 LOCALIZACAO

Sdo Ludgero esta localizado no sul do estado de Santa Catarina, na micro-regido de
Criciima e na Regido Metropolitana Carbonifera (area de expansdao metropolitana). A
cidade dista cerca de 50 km de Criciima, 182 km de Florianépolis, 338 km de Porto
Alegre, 448 km de Curitiba e 829 km de Sao Paulo. Vale ainda ressaltar que a cidade esta a
uma distancia aproximada de 90 km do porto mais proximo, na cidade de Imbituba. O
aeroporto mais proximo estd localizado em Forquilhinha, a 68 km de distancia, sendo que
em Florianopolis esta localizado o tinico aeroporto internacional do estado até o presente
momento, o Aeroporto Internacional Hercilio Luz. A Figura 7.7 a seguir mostra a
localizagdo do municipio de Sao Ludgero em relagdo a capital do estado de Santa Catarina;

Florianopolis.

S
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Figura 7.7 — Localizacio de Sdo Ludgero em relacio a Florianopolis

O municipio esta situado na latitude 28°19'33" sul e a na longitude 49°10'37" oeste,
estando a uma altitude de 55 metros em relagdo ao nivel do mar. Seus municipios
limitrofes sdo: Braco do Norte (ao Norte); Pedras Grandes (ao Sul); Gravatal (a Leste);

Orleans (a Oeste). A 4rea territorial do municipio é de aproximadamente 120 km®.

A Figura 7.8 a seguir mostra a localizagdo do municipio de Sdo Ludgero a partir de

imagem de satélite.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

Sﬂﬁetﬂl WWW.SANETAL.COM.BR



51
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Brago/do -Nﬂ-ﬂt‘td'l -

6#-'_5.éo Ludgere ™y SC; Bra_sII} :

TEY

Fi a4 TR 1l =H B e S

g : 2 E 3 A= .
<' 2 .' ; _.__.-b-capl'u:ari de Baixo:
{:

"‘""Goog[e'"

N ; -
Panterrd ZH 2126080 5 a9i12'08.18" O [ \ Altitude do ponta devisho B3 61 km

Figura 7.8 - Localiza¢do do municipio de Sao Ludgero (Fonte:Google Earth, 2010)
7.1.2.2 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O relevo local apresenta feigdes marcantes das Serras do Leste Catarinense, que
fazem parte de um segmento do Escudo Atlantico distribuido desde o sul do Vale do Rio

Itapocu, ao norte, até o vale do Rio Urussanga.

No extremo sul do estado, o relevo da Serra Geral marca a paisagem pelas escarpas
do planalto baséltico (DNPM, 1987). O relevo do municipio de Sdo Ludgero apresenta
uma topografia predominantemente acidentada (colinas) com poucas areas planas de
varzea e grande variagdo em suas cotas topograficas. A altitude de seus terrenos varia entre

55 e 520 metros.

No que se refere a geologia, o municipio encontra-se dentro da unidade
litoestratigrafica com ocorréncia de Suites Intrusivas Graniticas. Referida ao Proterozoéico
Médio-Superior/Eo-Paleozoico, esta unidade inclui rochas graniticas que, embora
apresentando variagdo de granulagdo, textura e cor, sdo homogéneas como um todo na sua
composi¢do. Ocorrem tanto sob a forma de pequenas “bossas” ou de pequenos “strockes”,
quanto sob a forma de imensos batolitos, com até 150 km de extensdo, como o que se

estende de Biguacu até as proximidades de Criciuma.

S

Sanetal



52
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Algumas dessas rochas exibem textura megaporfiritica com megacristais de
dimensdes centimétricas, como as que compdem a Suite Intrusiva Valsungana; outras sao
de granulagdo fina a média, como ocorre com as da Suite Guabiruba ou com as que
constituem as facies Rio Chicdo e Imarui. Umas sdo de coloragdo cinza (facies Palmeira do
Meio), enquanto outras sdo rdéseas (facies Imarui). Os granitos de granulacdo mais
grosseira, como os da Suite Valsungana e os das proximidades do Morro da Fumaga, sdo
responsaveis pela formacdo de solos das classes Podzolico Vermelho-Amarelo, Podzolico
Vermelho-Escuro, Cambissolo e Solos Litélicos - todos eles cascalhentos. Esses mesmos
solos, sem ou com apenas pequena concentracao de cascalhos, ocorrem nos terrenos onde

dominam os granitos de granulagdo mais fina.

Os tipos de solo encontrados em Sao Ludgero sdo os podzolicos vermelho/amarelo
alico de subclasses 5, 7 ¢ 9 ¢ os podzdlicos vermelho/amarelo latossolico alico de
subclasses 1, 4 e 5. Além disso, tém-se a ocorréncia de solos litolicos eutroficos de

subclasse 4 nas encostas e escarpas da serra geral no municipio (SDS, 2001).

7.1.2.3 CLIMA

O clima da regidao, conforme a metodologia proposta por Koeppen ¢ classificado
como temperado subtropical umido (Cfa), sem estacao seca definida e com verdao quente,
onde a temperatura média ¢ superior a 20°C. Nesse tipo de clima tém-se as estacdes do ano
bem definidas. A temperatura média no municipio ¢ de 18°C. Nos meses que
compreendem o inverno, o clima ¢ frio e imido com geadas ocasionais nas encostas da

Serra Geral.

Segundo informagdes obtidas pela EPAGRI, o municipio de Sdo Ludgero nao
possui estacdo meteorologica inserida em seu territorio. Em virtude do exposto acima,
utilizou-se o banco de dados disponiveis de vizinhos limitrofes, sendo que, apos analise,
foi escolhido o Municipio de Orleans, em virtude de sua proximidade (12 km) e por

possuir uma estacdo meteorologica.
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A Tabela 7.6 traz as temperaturas médias no municipio de Orleans, conforme dados
cedidos pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdao Rural de Santa Catarina
(EPAGRI). A estacdo meteorologica observada operou de 1929 até 1984, estando situada
na latitude 28.20'00” S e na longitude 49.20'00” W, a uma altitude de 155 metros acima do
nivel do mar. Essa estacdo estd desativada hd 24 anos, podendo haver, atualmente,

diferengas nas varidveis medidas, mas nada significativo.

Tabela 7.6 - Normais climatologicas para temperatura média do municipio de Orleans

Meses Temperatura Média (°C)
Janeiro 23,0
Fevereiro 23,1
Marco 21,6
Abril 19,0
Maio 16,1
Junho 14,4
Julho 14,2
Agosto 14,9
Setembro 16,5
Outubro 18,9
Novembro 20,5
Dezembro 22,4

Anos obs. 24

Fonte: EPAGRI.
Os dados demonstrados na Tabela 7.6 acima sdo referentes as normais

climatologicas, em um periodo especifico de observacao.

As Normais Climatologicas sdao obtidas através do calculo das médias de
parametros meteoroldgicos, obedecendo a critérios recomendados pela Organizacao
Meteorologica Mundial (OMM). Essas médias referem-se a periodos padronizados de 30

(trinta) anos, sucessivamente.

Através da Figura 7.9 pode-se visualizar a variacdo da temperatura ao longo dos
meses de acordo com as normais climatoldgicas. Observa-se que nos meses de maio a
setembro, tém-se as menores temperaturas médias, e nos demais fica visivel a ocorréncia
de temperaturas mais elevadas, sendo os meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo os

mais quentes.

Sanetal



54
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Temperatura Média (°C)

25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

O QO o N o o o o o o o o

\,DOQ’\; Q,AQ}Q/\& @'5‘(‘ ?\90 ®® \\\5\\0 \0\\ VS’(?‘} é@@‘é 0&\?;0406@ QQ:&@K

Figura 7.9 - Variacio da temperatura média em Orleans ao longo dos meses (Fonte: EPAGRI)
7.1.2.4 VEGETACAO

A vegetagao predominante na regido do municipio de Sdo Ludgero ¢ caracterizada
por ser de Floresta Tropical Atlantica, formacdo esta presente em quase todo o litoral
brasileiro, estando entre as 25 regides mais ricas em biodiversidade do mundo. Entre os
tipos de Floresta Atlantica presentes na regido, encontram-se a Floresta Tropical do Litoral
e Encosta Centro-sul, com predominancia de canela-preta, caxeta-amarela e palmiteiro e
também a Floresta Tropical das Planicies Quartenarias do Sul, com predominancia de ipé-

amarelo, figueira e guamirins.

As formagdes vegetais e ecossistemas associados a Mata Atlantica cobriam
originalmente uma 4rea superior a 1.360.000 km?, que correspondia a cerca de 16% do
territorio brasileiro. A intensa ocupacdo urbana, o intenso desenvolvimento agricola e
agropecuario da regido da Mata Atlantica pode ser evidenciado pelo grau de devastagdo da
floresta. A Mata Atlantica apresenta hoje, apenas 6,98% de sua cobertura vegetal original
segundo levantamento parcial realizado pela organizacdo nao governamental (ONG) SOS

Mata Atlantica e pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
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Segundo dados divulgados recentemente pela Fundagdo SOS Mata Atlantica, o
Estado de Santa Catarina foi o campedo em desmatamento no periodo de 2000 a 2005, em
comparacao aos outros sete estados onde a Mata Atlantica ¢ encontrada. Neste periodo,
Santa Catarina aumentou seu indice de desmatamento em 8%, suprimindo assim 48.000
hectares, enquanto que os outros sete estados juntos desmataram 46.000 hectares. A Figura

7.10 retrata a localizagdo da mata atlantica remanescente.

v e #—_ﬂi -

Legendsa
B Remanescentes da Mata Atléntica
Cominio da Mata &tlantica

Figura 7.10 - Remanescentes de Mata Atlantica em SC (Fonte: Fundacio SOS Mata Atlantica)

Na regiao de Sao Ludgero, grande parte desta vegetacao original foi retirada, dando

espago as areas de plantio, a ocupagao do meio urbano e as criagdes de animais.

7.1.3 HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

7.1.3.1 DADOS GERAIS SOBRE A BACIA DO RIO TUBARAO

O Estado de Santa Catarina ¢ composto por dez regides hidrograficas (RHI1 -
Extremo Oeste, RH2 - Meio Oeste, RH3 - Vale do Rio do Peixe, RH4 - Planalto de Lages,
RHS5 - Planalto de Canoinhas, RH6 - Baixada Norte, RH7 - Vale do Itajai, RH8 - Litoral
Centro, RH9 - Sul Catarinense ¢ RH10 - Extremo Sul Catarinense. A Figura 7.11 abaixo
mostra as regides hidrograficas de Santa Catarina, segundo divisdo da Secretaria de Estado

do Desenvolvimento Econdmico e Sustentavel — SDS.
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Legenda

RH1 Extremo Oeste
RHZ Meio Oeste
FEHI vale do Fio do peixe

FH4 FPlanalto de Lages

FH3 FPlanallo de Canomhbas
FHG Baxada More

RHT Vale do ltajai

FHE Litoral Centro

RHE Sul Catamnense

RH10 Extremo Sul Catarmnense

Figura 7.11 - Regides Hidrograficas de Santa Catarina (Fonte: Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdomico Sustentavel — SDS)

A cidade de Sao Ludgero esta inserida na bacia do Rio Tubardo, que ¢ principal rio
da bacia. A Bacia Hidrografica do Rio Tubardo ¢ parte integrante da Regido Hidrografica
RH9 — Sul Catarinense, juntamente com a bacia do Rio D’Una e com o complexo lagunar

composto pelas lagoas de Santo Anténio, Mirim e Imarui.

A Bacia do Rio Tubardo tem uma éarea de drenagem de aproximadamente 5.960
km?, compreendendo 18 municipios do sul catarinense. A mesma ¢ dividida em cinco sub-
bacias, sendo que o municipio de Sao Ludgero encontra-se na sub-bacia do Rio Braco do
Norte, juntamente com os municipios de Anitpolis, Brago do Norte, Grao Pard, Rio
Fortuna e Santa Rosa de Lima. Essa sub-bacia tem uma drea de drenagem de

aproximadamente 175.616 ha, tendo como curso principal o Rio Brago do Norte.
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A Figura 7.12 mostra a RH9 e suas sub-bacias constituintes.
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Figura 7.12 - Sub-bacias da Regido Hidrografica RH9Y (Fonte: Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Sustentavel — SDS).
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O Rio Tubardo nasce nas encostas da Serra Geral a partir da confluéncia dos rios

nascente até desembocar na Lagoa de Santo Antonio.

Rocinha e Bonito, tendo como seus principais afluentes os rios Brago do Norte e Capivari.
A 4rea de drenagem do Rio Tubardo, segundo a Secretaria de Estado do Desenvolvimento

Sustentavel — SDS ¢ de aproximadamente 4.728 km?, sendo que percorre 120 km desde sua

A demanda de 4gua na sub-bacia do Rio Braco do Norte divide-se basicamente em

cerca de 16% do total.
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trés setores consumidores: a Agropecuaria que utiliza 67% do total de agua, o

abastecimento publico que consome 17% do total e por fim, o setor Industrial que utiliza
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Com relagdo a qualidade da agua, os cursos d’adgua na bacia do Rio Tubardo se
tornaram corpos receptores dos mais variados tipos de efluentes, ocasionando grave
degradacdo dos ecossistemas e a conseqliente diminui¢do da qualidade de vidas das

comunidades e da qualidade dos recursos hidricos (SDS, 1998).

Segundo dados retirados no estudo “Diagnostico dos Recursos Hidricos e
Organizacdo dos Agentes da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar”,
estudo feito pela Coordenagdo e Supervisdo Técnica da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente — SDM SC, cuja execugdo foi de
responsabilidade da Universidade do Sul de Santa Catarina - UNISUL, 1998, foram feitas

analises da qualidade da 4gua do Rio Tubardo em estagdes ao longo de seu curso.
As estagdes onde foram coletadas as amostras seguem descritas abaixo:

Estacdo RT 09 — localiza-se no Rio Tubardo, depois da ponte que da acesso a

cidade de Lauro Miiller, a jusante das confluéncias dos rios Rocinha e Bonito.

Estacdo RT 16 — situa-se no Rio Tubardo no municipio de Orleans, & jusante da

confluéncia do Rio Novo com o Rio Tubardo.

Estacdo RT 20 — se localiza no Rio Tubardo, a jusante da confluéncia do Rio

Tubarao com o Rio Braco do Norte, proximo a localidade de Pedrinhas.

Estacdo RT 47 — situa-se no Rio Tubardo, no municipio de mesmo nome, junto a

captacao de agua da CASAN para abastecimento de Tubarao e Capivari de Baixo.

Estacdo RT 62 — situa-se no Rio Tubardo, a jusante da confluéncia do Rio Tubardo

com o Rio Capivari e a jusante do canal de fuga da dgua de refrigeracdo da GERASUL.

Estacdo RT— localiza-se na foz do Rio Tubardo e permite avaliar a qualidade da

agua que chega ao complexo lagunar.

Na sub-bacia dos formadores do Rio Tubardo, a degradagdo da qualidade ambiental
se deve principalmente a exploracdao de carvao mineral. Os efluentes dessa atividade
comprometem os usos da agua, tanto para as comunidades locais quanto para a sub-bacia

do Baixo Tubarao, localizada a jusante.
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Em amostragens realizadas ao longo das estagdes do rio, constatou-se que a jusante
da confluéncia dos rios Rocinha e Bonito, formadores do Rio Tubardo, havia baixo valor
de pH, em razdo da mineracdo e dos depdsitos de rejeitos do beneficiamento do carvao. O
valor do pH permanece abaixo do indicado em legislacdo até a estacdo proéxima ao
municipio de Orleans, pois ali ocorre o aporte de dguas da Bacia do Rio Laranjeiras, onde

encontram-se minas de encostas abandonadas poluindo as aguas.

Na estacdo localizada a jusante da confluéncia do Rio Tubardo com o Rio Brago do
Norte, proximo a localidade de Pedrinhas, o valor do pH sofre um acréscimo devido as
caracteristicas alcalinas das aguas da sub-bacia do Rio Brago do Norte, onde ocorre

mineragao de fluorita.

A partir da estagdo localizada no municipio de Tubarao, o valor do pH encontra-se
dentro do fixado em legislacdo, devido ao aporte de d4gua com melhor qualidade ao rio,

com caracteristicas levemente alcalinas das sub-bacias dos rios Capivari e Braco do Norte.

As concentragdes de oxigénio dissolvido sofrem variagdes ao longo do rio, devido a
oxidacdao da pirita e de matéria orgdnica langados no seu leito. Nos locais onde ha o
despejo de efluentes da mineracdo, suinocultura ou de esgotos domésticos, o valor do

oxigénio dissolvido fica por vezes em desacordo com o enquadramento legal do rio.

No tocante aos solidos totais — ST — no rio, em sua maior parte o valor dos ST
permanece abaixo dos 500 mg/l, sofrendo porém um aumento brusco a partir da estacao
localizada na foz do rio, chegando ao valor de 4.679 mg/l. Esse aumento ocorre devido ao
langamento de rejeitos piritosos, depositados no Banhado da Estiva dos Pregos, além da

contribuicdo de outras fontes poluidoras localizadas na bacia.

Os problemas de poluicdo hidrica nas regides carboniferas sdo qualitativamente
similares em todos locais de lavra e beneficiamento, se devendo basicamente a oxidagao da
pirita (FeS,), que ao entrar em contato com a agua, causa a acidificagdo da mesma.Esta
acidificacdo ocasiona o abaixamento do pH, com a solubilizagcdo de uma ampla gama de
metais pesados, afetando o ecossistema de toda a regido. Segundo informagdes da SDS,
em alguns pontos da sub-bacia o pH ¢ inferior a 4,0, estando abaixo do limite estipulado

pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 para rios de classe 2.
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Outro fator que contribui para a degradacdo dos cursos d’agua da sub-bacia em
questdao ¢ o lancamento de efluentes provenientes da suinucultura e domésticos nos

mesmos, fato esse verificado através da elevada carga orgénica encontrada nos rios da sub-

bacia (SDS).

O Indice de Qualidade da Agua — IQA — desenvolvido a partir de um estudo
realizado pela National Sanitation Foundation (NSF) — analisa nove parametros para a
avaliagdo de corpos d’adgua. Os pardmetros analisados sdo: temperatura da amostra, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, coliformes fecais, nitrogénio total,

fosforo total, solidos totais e turbidez.

O IQA pode variar em valores entre 0 e 100, A Tabela 7.7 abaixo apresenta as

faixas de valores do IQA e suas respectivas classificagdes.

Tabela 7.7 - Classificagio dos valores do Indice de Qualidade da Agua

Valores Classificagéo

80 — 100 Otima

52-179 Boa

37-51 Aceitavel

20 —-36 Impropria para tratamento convencional
0-19 Impropria

Fonte: National Sanitation Foundation
Utilizando-se da metodologia do IQA foi possivel efetuar a analise da bacia do Rio
Tubarao, classificando—a de acordo com suas qualidades, segue abaixo a Tabela 7.8 com os

resultados obtidos.

Tabela 7.8 — Caracterizacio da qualidade da 4gua do Rio Tubario

Estagdo Indice Classificagdo

RT 09 35,16 Improépria para tratamento convencional
RT 16 39,53 Aceitavel

RT 20 47,14 Aceitavel

RT 47 4278 Aceitavel

RT 62 57,12 Boa

RT 95 44,59 Aceitavel

Fonte: National Sanitation Foundation

Dos pontos analisados apenas o ponto localizado na estagdo RT 09, proximo a
cidade de Lauro Miiller, apresentou dgua com qualidades impréprias para tratamento
convencional, o baixo indice ¢ decorrente do baixo valor de pH e oxigénios dissolvidos,

associados a presenca de coliformes fecais e elevadas concentragdes de solidos totais.
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Nas estagdes RT 16 (Orleans) e RT 20 a qualidade da agua foi classificada como

aceitavel, devido a influéncia da mineracao de carvao ¢ da suinocultura.

Na estagao RT 62 a qualidade da agua foi classificada como boa, uma vez que a
mesma esta situada, a jusante da sub-bacia Capivari, onde a agua apresenta uma melhor

qualidade.

Na estacdo RT 95 o IQA voltou a faixa de aceitavel, estando a estagdo localizada a
jusante da sub-bacia do Rio dos Pregos, onde andlises realizadas classificaram as aguas

como improprias para tratamento convencional.

Analisando o IQA do Rio Tubardo na estagdo proxima a Orleans pode se concluir
que ndo vem ocorrendo o lancamento de grandes quantidades de poluentes no rio. Apesar
da qualidade da agua ndo estar situada na classificagdo boa, encontra se na faixa do
aceitavel, com melhor qualidade do que a verificada na estagdo a montante, altamente

comprometida pela mineragao.

Tal comprometimento da qualidade das 4guas na sub-bacia gera conflitos com usos
mais nobres, como por exemplo a captagdo para o consumo humano, dessedentacdo de

animais e manutenc¢ao do equilibrio ecolégico.

7.1.3.2 DADOS PLUVIOMETRICOS

Assim como descrito no item referente ao clima, para a avaliagao das caracteristicas
pluviométricas da regido em estudo, foram obtidos dados da Empresa Catarinense de
Pesquisa Agropecuaria (EPAGRI). A estagdo meteoroldgica observada operou de 1939 até
2006, estando situada no municipio de Sao Ludgero, hd uma latitude de 28:19:33” S ¢

longitude de 49.10'45” W, e a uma altitude de 55 metros acima do nivel do mar.

As chuvas sdo bem distribuidas durante as estacdes do ano, nao ocasionando longos
periodos de secas e nem inundagdes freqiientes. O indice pluviométrico ¢ de 1.624 mm ao

ano, com umidade relativa do ar de 84,5%%*, em média. A velocidade média do vento é de

6,48 km/h*.
(*) Valores extraidos do Municipio de Orleans ja justificados no item 7.1.2.3

A Tabela 7.9 abaixo mostra as normais climatologicas referentes a precipitagdo

total e a precipitacdo maxima observada em um periodo de 24 horas.

S
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Tabela 7.9 - Normais climatoldégicas para precipitacio total e precipitacio maxima

MESES Precipitagdo Total (mm) Precipitagdo Maxima em 24 hrs (mm)
Janeiro 303,50 74,80
Fevereiro 294,80 65,60
Marco 152,10 66,20
Abril 90,70 59,20
Maio 31,70 12,10
Junho 97,00 33,60
Julho 45,50 18,10
Agosto 46,20 20,60
Setembro 179,00 43,20
Outubro 198,80 80,80
Novembro 70,70 13,60
Dezembro 114,00 39,40

Fonte: EPAGRI

Como se verifica na Figura 7.13, os meses com menor precipitacdo estdo
compreendidos entre abril a agosto, sendo que os demais meses apresentam crescimento da

precipitagdo acumulada, sendo os meses de janeiro e fevereiro os mais chuvosos.
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Figura 7.13 - Precipitacio total ao longo dos meses em Sao Ludgero (Fonte: EPAGRI)
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Tratando-se de precipitagdo pontual, as maiores precipitagcdes observadas em um
periodo de 24 horas sdo verificadas nos meses de janeiro, fevereiro, margco e outubro. A

Figura 7.14 mostra o grafico com a variagdo de precipitacdo em 24 horas.
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Figura 7.14 - Precipitacio maxima em 24 horas em Sao Ludgero (Fonte: EPAGRI)

7.1.4 INFRA-ESTRUTURA DO MUNICIPIO

7.1.4.1 ACESSO

O acesso principal ao municipio de Sao Ludgero se da pela Rodovia Federal BR-
101. A partir desta, pode-se chegar a Sdo Ludgero tomando o acesso a Rodovia SC- 438,
passando por Gravatal e Braco do Norte. O acesso a partir do Oeste do Estado ¢ realizado
através da SC-438 via Sdo Joaquim e Bom Jardim da Serra. A Figura 7.15 abaixo, mostra o

acesso viario ao municipio de Sdo Ludgero.
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Figura 7.15 - Acesso vidrio ao municipio de Sdo Ludgero (Fonte: DNIT, modificada por SANETAL
Eng. & Consultoria, 2010.)

7.1.4.2 COMUNICACAO

A empresa que opera como concessionaria de telefonia fixa no municipio ¢ a Oi
Telecom. A telefonia moével também esta presente em S3ao Ludgero, estima-se que a

mesma contemple 100% de abrangéncia no perimetro urbano.

Com relacdo aos veiculos de comunicacdo, que estdo presentes no municipio,
podemos citar, o jornal denominado Cidade Noticias, que ¢ produzido em Sao Ludgero,
porém sua circulagdo abrange também outros municipios proximos como; Armazém,
Brago do Norte , Grao Para, Lauro Muller, Sdo Martinho e Urussanga. Cabe ressaltar que
também consta na cidade uma agencia de correio e um posto telefonico alocado no centro
da cidade. Com relacao a radio difusdo o municipio nao possui radio propria inserida no
seu territorio, sendo por tanto abastecida por radios de municipios vizinhos como Orleans e

Brago do Norte.
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7.1.4.3 ENERGIA ELETRICA

A distribui¢do de energia elétrica no municipio de Sdo Ludgero ¢ feita pela
Cooperativa de Eletricidade de Sao Ludgero - CEGERO. Fundada em 09 de Agosto de
1963, idealizada por seu primeiro Presidente Sr. Daniel Bruning com um grupo de 162
pessoas, moradores de Sdo Ludgero — SC, que necessitavam de melhorias nas redes de
energia elétrica que atendiam suas propriedades. A maioria dos socios fundadores sequer
possuia energia elétrica em suas residéncias, o que veio a acontecer somente apds a
instalagdo das redes pela cooperativa. A CEGERO atualmente contempla 100% de
abrangéncia do municipio de Sao Ludgero e només de janeiro de 2010 foram
contabilizadas 4.706 unidades consumidoras de energia, com um consumo total de

6.206.000 kWh, dados estes disponibilizados pela propria CEGERO.

A CEGERO tem ampliando suas redes além do perimetro urbano, atingindo as
comunidades mais distantes de Sdo Ludgero e at¢é mesmo outros municipios, como

Tubardo, Orleans, Brago do Norte ¢ Pedras Grandes.

7.1.4.4 SISTEMA EDUCACIONAL

No que tange a educagdo, o municipio de Sdo Ludgero possui um total de nove
escolas, sendo destas, duas sdo estaduais, cinco municipais e duas escolas particulares,

dados estes fornecidos pela Secretaria de Estado da Educacdo de Santa Catarina (2010).

Abaixo, a Tabela 7.10 mostra as percentagens de alfabetizacdo por faixa etaria no
municipio nos anos de 1991 e 2000. Pode-se observar que houve uma melhoria no quadro
geral de analfabetismo no municipio, ocorrendo decréscimo na taxa de analfabetismo na

maioria das faixas etarias pesquisadas.

Sanetal



66
@ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Tabela 7.10 - Alfabetizacdo da populacio urbana por grupo de idade.

Grupos de Idade Porcentagem de Alfabetizados  Porcentagem de Alfabetizados

em 1991 (%) em 2000(%)
5a9 anos 55,78 65,47
10 a 14 anos 98,98 98,85
15a 19 anos 98,93 98,70
20 a 24 anos 97,85 98.61
25 a 29 anos 96,14 98,62
30 a 34 anos 96,94 97,54
35 a 39 anos 93,72 97,13
40 a 44 anos 92,98 95,20
45 a 49 anos 91,73 92,27
50 a 54 anos 86,36 92,37
55 a 59 anos 81,18 87,34
60 a 64 anos 74,56 86,21
65 a 69 anos 76,64 74,15
70 a 74 anos 68,83 72,94
75 a 79 anos 61,22 66,67
80 anos ou mais 66,67 67,69
Total 88,79 92,04

Fonte: Censo IBGE

Da Tabela 7.11 até a Tabela 7.13 sdo mostrados os nimeros de matriculas efetuadas

no municipio, por tipo de escola, do ano de 2000 até o ano de 2006.
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Tabela 7.11 - Numero de matriculas em unidades de ensino Estaduais.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Total Estadual 1.715 1.677 1.688 1.727 1.757 1.728 1.715
Infantil 0 0 0 0 0 0 0
Fundamental 1.316 1.245 1.231 1.180 1.171 1.185 1.186
Médio 399 432 457 547 586 543 520
Especial 0 0 0 0 0 0 0
Ed. Jovens e Adultos 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: INEP/MEC

Tabela 7.12 - Niimero de matriculas em unidades de ensino Municipais.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Total Municipal 792 1.290 1.235 1.339 1.316 1.301 1.189
Infantil 283 638 621 639 630 630 558
Fundamental 509 652 614 700 686 671 631
Médio 0 0 0 0 0 0 0
Especial 0 0 0 0 0 0 0
Ed. Jovens e Adultos 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: INEP/MEC

Tabela 7.13 - Nimero de matriculas em unidades de ensino privadas.

Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Total Privado 217 242 338 362 381 430 456
Infantil 32 40 50 44 49 54 54
Fundamental 165 163 186 201 208 239 245
Médio 20 39 77 84 86 100 118
Especial 0 0 25 33 38 37 39
Ed. Jovens e Adultos 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: INEP/MEC
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7.1.4.5 SAUDE

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas IBGE (2005), o
municipio de Sdo Ludgero dispde de 6 estabelecimentos de saude, sendo 3 publicos e 3
privados. Os numeros de estabelecimentos podem ser visualizados na Tabela 7.14, na qual

se verifica a ndo existéncia leitos disponiveis para internagao.

Tabela 7.14 - Nimero de estabelecimentos segundo o ptiblico atendido

Categoria e tipo de atendimento

Esfera Especializado Com especialidades Geral
administrativa Com Sem Com Sem Com Sem
Internacio Internacio Internacio Internacdo Internacio Internacio
Total 0 3 0 1 0 2
Publico 0 0 0 1 0 2
Privado 0 3 0 0 0 0
Privado/SUS 0 3 0 0 0 0

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria, 2005
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7.1.4.6 ESGOTAMENTO SANITARIO

O censo demografico do ano 2000, realizado pelo IBGE, indica a propor¢ao de

domicilios por tipo de esgotamento sanitario.

A Tabela 7.15 traz a realidade retratada pelo instituto de pesquisa, para o Brasil,

para Santa Catarina e para o municipio de Sao Ludgero.

Tabela 7.15 - Proporcio (%) de domicilios por situaciio e tipo de esgotamento sanitario.

Tipo de esgotamento sanitdrio Brasil Santa Catarina  Sdo Ludgero (SC)
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Total (niimero de domicilios) 37.334.866 7.460.235 1.203.221 295.521 1.639 650
Rede geral de esgoto ou pluvial 56,02 3,31 23,80 2,00 53,39 0,04
Fossa séptica 16,03 9,59 58,60 35,42 11,80 12,76
Fossa rudimentar 20,04 41,72 12,09 41,45 1,35 4,59
Vala 2,19 4,53 2,45 11,20 6,85 1,62
Rio, lago ou mar 2,22 3,78 1,68 4,15 2,93 6,03
Outro escoadouro 0,63 1,79 0,51 1,36 0,26 0,22
Naéo tinham banheiro nem sanitario 2,87 35,29 0,88 4,43 0,26 0,13
Fonte: IBGE — Censo Demografico,
2000

Conforme observado na tabela acima, na area urbana mais de 50% das residéncias
contam com rede coletora de esgotos, em contraste com a area rural, onde menos de 1%

dos domicilios apresenta fossas sépticas e fossas rudimentares como destinacao final para

seu esgoto doméstico.

Posteriormente, no Capitulo 7.4, serdo descritos e discutidos de forma mais

aprofundada, os servigos relacionados ao esgotamento sanitario do municipio de Sao

Ludgero.

7.1.4.7 ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de dgua do municipio de Sao Ludgero ¢ de responsabilidade do

Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE.

Segundo dados do Censo Demografico de 2000 do IBGE, 63,8% dos domicilios do
municipio de Sdo Ludgero estdo ligados a rede geral de abastecimento de 4gua. A Tabela

7.16 demonstra os domicilios por situacdo e abastecimento de dgua.
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Tabela 7.16 - Proporc¢ao (%) de domicilios por situacio e abastecimento de agua.

Forma de abastecimento de Brasil Santa Catarina  Sio Ludgero (SC)
agua Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Total (nimero de domicilios)  37.334.866 7.460.235 1.203.221 295.521 1.639 650

Rede geral 89,76 18,06 89,08 15,44 66,89 5,46

Pogo ou nascente (na

propriedade) 7,13 57,82 9,35 78,55 441 18,92

Outra forma 3,11 24,12 1,58 6,01 0,31 4,02

Fonte: IBGE — Censo Demogréfico, 2000

No Capitulo 7.3 sera descrito e discutido de forma mais aprofundada a questdo dos

servigos relacionados ao abastecimento de agua do municipio de Sdo Ludgero.

7.1.4.8 RESIDUOS SOLIDOS

O servigo de coleta de residuos so6lidos urbanos no municipio fica a cargo da
empresa Retrans Reciclagem & Transporte, sendo que os de capina e varricdo sdo de
responsabilidade da Prefeitura Municipal.

A destinacdo final dos residuos solidos urbanos é o aterro sanitario localizado no
municipio de Laguna, administrado pela Serrana Engenharia LTDA, empresa esta com

sede no Municipio de Joinville-SC.

A Tabela 7.17 retirada do Censo Demografico de 2000 do IBGE retrata a propor¢ao

de domicilios por tipo de destinacao final do lixo.

Tabela 7.17 - Proporc¢io (%) de domicilios por situacio e tipo de destinagio do lixo.

Forma de destinacio do lixo Brasil Santa Catarina Sao Ludgero (SC)
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
Total (nimero de domicilios)  37.334.866 7.460.235 1.203.221 295.521 1.639 650
Coletado 76,8 2,21 80,28 5,22 70,77 5,24
Queimado (na propriedade) 3,19 8,03 1,75 10,74 0,7 19,57
Jogado em terreno baldio ou 2.63 429 0.26 107 0,04 1,79
logradouro
Outros destinos 17,38 85,47 17,71 82,97 - 0,74

Fonte: IBGE — Censo Demografico, 2000

No Capitulo 7.5 sera descrito e discutido de forma mais aprofundada a questdo dos

servicos relacionados aos residuos s6lidos do municipio de Sdo Ludgero.
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7.1.5 PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO

O crescimento populacional ¢ o fendmeno conhecido como éxodo rural, onde
pessoas deixam as areas rurais em busca de melhores condigdes de vida nos meios
urbanos, tém proporcionado um enorme crescimento das cidades. Esta expansdo ocorre em
com freqiiéncia e de forma desordenada, causando assim diversos problemas no meio
urbano, como: ocupagdo de areas de risco, inacessibilidade ao saneamento e infra-estrutura

urbana a todos, dentre outros.

Visando amenizar os problemas causados pela expansdo urbana descontrolada, foi
criada a Lei Federal N° 10.257/01, denominada Estatuto da Cidade, como uma ferramenta

para auxiliar o ordenamento do crescimento dos centros urbanos no Brasil.
A Lei supracitada diz em seu Art. 1°:

“Paragrafo tinico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da Cidade,
estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como do

equilibrio ambiental.”

Ainda dentro da mesma Lei, temos no Art. 4° que os instrumentos da politica

urbana, para o planejamento municipal sdo, dentre outros:
a) plano diretor;
b) disciplina do parcelamento, do uso e da ocupagao do solo;
¢) zoneamento ambiental.

Assim, os municipios ficam obrigados a elaborar planos diretores, com o objetivo
de planejar o crescimento das cidades, disciplinando o parcelamento, o uso € a ocupacao

do solo e 0 zoneamento ambiental.
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O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) ¢ um documento técnico e
legal que resulta de um processo de planejamento, a0 mesmo tempo em que orienta esse
processo e as atividades da gestdo urbana. No Plano Diretor sdo registradas as diretrizes
basicas que devem ser seguidas pela administracdo publica, visando o desenvolvimento
integrado e sustentavel de toda a comunidade. O Plano Diretor ¢ constituido basicamente
pela lei do zoneamento do uso e ocupacdo do solo, incluindo as normas de parcelamento
do solo e de preservacdo ambiental. Este conjunto de leis tem como finalidade definir as

regras para organizar um territorio, com seus habitantes e atividades.

O Municipio de Sdo Ludgero deu inicio a formulacao do seu Plano Diretor no ano
de 2007, tendo como objetivo, estabelecer como a propriedade cumprir sua fungdo social,
de forma a garantir o acesso a terra urbanizada e regularizada, reconhecer a todos os

cidadaos o direito a moradia e aos servigos urbanos.

Conforme o Estatuto da Cidade, nem todos os municipios brasileiros sdo obrigados

a elaborar seu Plano Diretor. O mesmo ¢ obrigatdrio para os municipios:
v" Com mais de 20.000 (vinte mil) habitantes;
v’ Integrantes de regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas;
v' Com 4areas de especial interesse turistico;

v Situados em areas de influéncia de empreendimentos ou atividades com

significativo impacto ambiental na regido ou no pais.

Apesar disso, o Ministério das Cidades recomenda que todos os municipios
brasileiros o facam, pois este ¢ um importante instrumento para o pleno desenvolvimento
do municipio, e para que a cidade e a propriedade cumpram mais satisfatoriamente suas

fungdes sociais.

O plano Diretor deve ser elaborado com a participacdo efetiva de toda a populagdo,
sendo conduzido pelo Poder Executivo, articulado com o Poder Legislativo. Vale lembrar
que a constru¢ao do Plano Diretor sem a participagdo popular, pode gerar um processo
contra o Prefeito do Municipio por improbidade administrativa, de acordo com o Art.52 do

Estatuto das Cidades.
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Para elaborar o Plano Diretor, a Prefeitura Municipal deve definir uma equipe de
coordenagdo, formada de técnicos de diversos setores da administragdo. Quando
necessario, a equipe ¢ complementada com outros profissionais especialistas ou

consultores, a serem contratados.

O Municipio de Sdo Ludgero, através da contratacdo de consultores qualificados,
formou a sua equipe com a adesdo de profissionais integrantes da FAPESUL (Fundagao de
Apoio a Educacido, Pesquisa e Extensdo da Unisul), para a elaboragdo de todas as fases do

Plano Diretor do Municipio com o auxilio de diversos segmentos da populacdo local.

No dia 26 de abril de 2007 ocorreu a primeira Audiéncia Publica sobre o Plano
Diretor de Sao Ludgero. Nesta, foi apresentado o Diagndstico Urbano da realidade do
Municipio de Sao Ludgero, abordando desde Aspectos Ambientais, Ocupagdao do
Territorio, Dindmica Econdmica ¢ Infraestrutura Urbana até Habitagao, PatrimoOnios

Historicos, Uso e Ocupagao do Solo.

Ap6s todo o processo de construcdo do Plano Diretor, este deve ser discutido e
aprovado pela Camara de Vereadores, sendo posteriormente sancionado pelo Prefeito do

Municipio.

A conclusao do Plano Diretor ndo encerra o seu processo de planejamento. Ajustes
podem e devem ser feitos. E recomendavel que o proprio Plano Diretor determine os meios
e a sistematica para revisa-lo. Conforme o Estatuto da Cidade, a lei que institui o Plano
Diretor deve ser revista pelo menos a cada 10 anos. A revisdo e os ajustes devem ser
discutidos e acordados de forma integrada com os demais foruns de discussdo atuantes no
municipio, consolidados em conferéncias municipais e articulados com as demais agdes

implementadas pelos diferentes niveis de governo.
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7.1.6 INSTRUMENTOS LEGAIS

7.1.6.1 LEI FEDERAL 6.938/81 — POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

A Lei Federal 6.938 de 31 de agosto de 1981 dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e d& outras

providéncias.

No Art. 1° ha a caracterizagao da lei, que estabelece a Politica Nacional do Meio
Ambiente, a constituigdo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) e a

institui¢do do Cadastro de Defesa Ambiental.

A Politica Nacional do Meio Ambiente, conforme determinado no Art. 2°, tem
como objetivo a preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a
vida, visando assegurar no Pais, condi¢des ao desenvolvimento sdcio-econdmico, aos
interesses da seguranga nacional, e a prote¢do da dignidade da vida humana. Dentre os

principios que devem ser atendidos, podem ser destacados:

Acgdo governamental na manutengdo do equilibrio ecoldgico, considerando o meio
ambiente como um patrimonio publico a ser necessariamente assegurado e protegido,

tendo em vista o uso coletivo;
Racionalizag¢ao do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar;
Planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;
Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;
Protecdo de areas ameacada de degradagao.

Educacdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclusive a educagdo da

comunidade, objetivando capacitd-la para participagdo ativa na defesa do meio ambiente.

Foram determinados no Art. 9° da lei, os instrumentos para a aplicacdo da Politica

Nacional do Meio Ambiente, dentre os quais podem ser citados:
O estabelecimento de padroes de qualidade ambiental;
O zoneamento ambiental;
A avaliagdo de impactos ambientais;

O licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;
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A criagdo de espagos territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico
federal, estadual e municipal, tais como areas de protecdo ambiental, de relevante interesse

ecoldgico e reservas extrativistas;
As penalidades disciplinares ou compensatdrias ao ndo cumprimento das medidas

necessarias a preservagdo ou correcao da degradagdo ambiental;

7.1.6.2 LEI FEDERAL 9.433/97 — POLITICA NACIONAL DE RECURSOS
HIDRICOS

A Lei Federal 9.433 de 1997 institui no Pais a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(SNGRH).

O Titulo I da Lei engloba a Politica Nacional de Recursos Hidricos, sendo no
Capitulo I apresentados seus fundamentos. A definicdo dos fundamentos que regem a Lei é

realizada no Art. 1°, sendo eles:
A 4gua ¢ um bem de dominio publico;
A é4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;
A gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;

A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacao

do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

No Capitulo II sdao descritos os objetivos da Politica Nacional de Recursos

Hidricos, conforme o Art. 2°, sdo eles:

Assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em

padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

A utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o transporte

aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

A prevengdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural, ou

decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Os instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos sdo apresentados no

Capitulo V e, conforme disposto no Art. 5° da Lei, s30 os seguintes:

Os Planos de Recursos Hidricos;
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O enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo os usos preponderantes

da 4gua;
A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;
A cobranga pelo uso de recursos hidricos;
A compensagdo a municipios;
O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos diretores, de longo prazo, com
horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantagdo de seus programas e
projetos e tem a finalidade de fundamentar e orientar a implementagao da Politica Nacional

de Recursos Hidricos e o gerenciamento de recursos hidricos, segundo o Art. 6°.

O enquadramento dos corpos d’agua em classes, segundo seus usos preponderantes,

segundo o Art. 9°, visa a:

Assegurar as aguas qualidade compativel com o uso mais exigente a que forem

destinadas;

Diminuir os custos de combate a poluicdo das dguas, mediante acdes preventivas

permanentes;

Na questao referente a outorga, o regime de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos das
aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso as aguas, de acordo com o Art. 11°, sendo

que a outorga devera preservar o uso multiplo das aguas.

O Art. 12° indica o uso dos recursos hidricos sujeitos a outorga pelo poder publico,

dentre os quais podem ser destacados:

Derivacdo ou captacdo de parcela da agua existente em um corpo de dgua para

consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

Extracdo de agua de aqiiifero subterrdneo para consumo final ou insumo de

processo produtivo;

Lancamento em corpo d’agua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,

tratados ou ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposi¢ao final;
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Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da dgua existente

em um corpo d’agua.

A outorga ndo implica a alienagdo parcial das aguas, que sdo inaliendveis, mas o

simples direito de seu uso.

Quanto a cobranga pelo uso dos recursos hidricos, o Art. 19° apresenta os objetivos

desta cobranca, sendo eles:

Reconhecer a agua como bem econdémico e dar ao usuario uma indicagdo de seu

real valor;
Incentivar a racionalizagdo do uso da agua:

Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes

contemplados nos planos de recursos hidricos;

Os valores arrecadados com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos serdo
aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que forem gerados e serdo utilizados,

conforme o Art. 22°;

No financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos Planos de

Recursos Hidricos;

No pagamento de despesas de implantacdo e custeio administrativo dos orgaos e

entidades integrantes do Sistema Nacional de Recursos Hidricos.

O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos, instituido pela Lei, ¢ definido
no Art. 25°, como: sistema de coleta, tratamento, armazenamento, ¢ recuperacao de

informagdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.

Os principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informagdes sobre

Recursos Hidricos, conforme o Art. 26° sdo:
Descentralizacdo da obtencao e producao de dados e informagoes;
Coordenacao unificada do sistema;
Acesso aos dados e informagdes garantido a toda a sociedade.

Segundo o Art. 27° sdo os objetivos do Sistema de Informacdes sobre Recursos

Hidricos, os seguintes:

S

Sanetal



78
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informagdes sobre a situacdo

qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no Brasil;

Atualizar permanentemente as informagdes sobre disponibilidade e demanda dos

recursos hidricos em todo o territorio nacional;

Fornecer subsidios para a elaboragdo para a elaboracdo dos Planos de Recursos

Hidricos.

O Titulo II da Lei 9.433/97 trata do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, sendo que no Capitulo I sdo apresentados seus objetivos e composicao.
Os objetivos, conforme apresentado no Art. 32, sdo:
Coordenar a gestao integrada das aguas;
Arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;
Implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

Planejar, regular e controlar o uso, a preservagdo e a recuperagao dos recursos

hidricos;
Promover a cobrancga pelo uso dos recursos hidricos.

Sao integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

segundo citado no Art. 33:
O Conselho Nacional de Recursos Hidricos;
A Agéncia Nacional de Aguas;
Os Conselhos de Recursos Hidricos;
Os Comités de Bacia Hidrografica;

Os o6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais

cujas competéncias se relacionem com a gestdo de recursos hidricos;

As Agéncias de dgua.
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7.1.6.3 LEI FEDERAL 11.445/07 — LEI DO SANEAMENTO

A Lei Federal N° 11.445 de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal do saneamento basico. A Lei traz no Capitulo [

seus principios fundamentais.

Os principios fundamentais da Lei segundo os quais, os servigos publicos de

saneamento basico serdo prestados, sdo apresentados no Art. 2°, dentre eles temos:
Universaliza¢do do acesso;

Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos
residuos solidos realizados de formas adequadas a satide publica e a protecdo do meio

ambiente;

Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servigos de drenagem e de manejo
de aguas pluviais adequados a satde publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico

e privado;

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacao,
de combate a pobreza e a sua erradicagdo, de protecdo ambiental, de promoc¢ao da satde, e
outras de relevante interesse social, voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as

quais o saneamento basico seja fator determinante;

Utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento

dos usuarios e a adogdo de solugdes graduais e progressivas;
Controle social.

O saneamento bdasico ¢ caracterizado, de acordo com o Art. 3°, como: conjunto de

servigos, infra-estruturas e instalagdes operacionais de:

Abastecimento de dgua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagdes necessarias ao abastecimento publico de dgua potavel, desde a captagao até as

ligacdes prediais e respectivos instrumentos de medigao;

Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢do adequados dos esgotos

sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;
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Limpeza urbana e manejo dos residuos solidos: conjunto de atividades, infra-
estruturas, e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias

publicas;

Drenagem e manejo de daguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas, e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao

final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Na questao referente ao exercicio da titularidade, apresentada no Capitulo II, o Art.
8° afirma que os titulares dos servigos publicos poderdo delegar a organizacao, a regulagao,
a fiscalizacdo e a prestagcdo destes servigos, nos termos do Art. 241 da Constitui¢ao Federal

edaLlLeiN°11.107, de seis de abril de 2005.

Fica responsavel pela formulagdo da politica publica de saneamento basico,

segundo o Art. 9°, o titular dos servigos, devendo para tanto, dentre outros:
Elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos desta lei;

Prestar diretamente ou autorizar a delegagdo dos servigos e definir o ente

responsavel pela sua regulagao e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuagao;

Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude publica,
inclusive quanto ao volume minimo per capita de dgua para abastecimento publico,

observadas as normas nacionais relativas a potabilidade da agua;
Fixar os direitos e deveres dos usuarios.

O Capitulo IV da Lei 11.445/07 dispde sobre o planejamento, estabelecendo no Art.
19° que a prestagao de servigcos publicos de saneamento basico observara plano, que podera

ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no minimo:

Diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condicdes de vida, utilizando
sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e sdcio-econOmicos e

apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Objetivos e metas, de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo admitidas

solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos

S
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Programas projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
Acdes para emergéncias e contingéncias;

Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia

das ac¢des programadas.

§ 1° Os planos de saneamento bésico serdo editados pelos titulares, podendo ser

elaborados com base em estudos fornecidos pelos prestadores de cada servigo.

§ 2° A consolidacdo e compatibilizacdo dos planos especificos de cada servigo

serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com os planos das

bacias hidrograficas em que estiverem inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico deverado ser revistos periodicamente, em prazo

ndo superior a 4 (quatro) anos, anteriormente a elaboragdo do plano plurianual.

§ 5° Seréd assegurada ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento
basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou

consultas publicas.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico deverd englobar

integralmente o ente da Federagao que o elaborou.

Com relacao as redes de esgotamento sanitario ¢ de abastecimento de dgua o Art.

45° dispoe claramente da seguinte forma:

Ressalvadas as disposicdes em contrario das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificagdo permanente urbana sera conectada as redes
publicas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario disponivel e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros pregos publicos decorrentes da conexao e do uso desses

Servigos.
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§ 1° Na auséncia de redes publicas de saneamento bésico, serdo admitidas solugdes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinagcdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos o6rgdos

responsaveis pelas politicas ambiental, sanitdria e de recursos hidricos.

§ 2° A instalagdo hidraulica predial ligada a rede publica de abastecimento de agua

ndo podera ser também alimentada por outras fontes.

O Capitulo IX da Lei 11.445 aborda a Politica Federal de Saneamento Basico,

trazendo no Art. 48° suas diretrizes, dentre as quais podem ser citadas:

Prioridade para as agdes que promovam a equidade social e territorial no acesso ao

saneamento basico;

Aplicagao dos recursos financeiros por ela administrados de modo a promover o

desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

Utilizacdo de indicadores epidemiologicos e de desenvolvimento social no

planejamento, implementacao e avaliagdo das suas acdes de saneamento basico;
Melhoria da qualidade de vida e das condi¢des ambientais e de satide publica;

Garantia de meios adequados para o atendimento da populagdo rural dispersa,
inclusive mediante a utilizacdo de solucdes compativeis com suas caracteristicas

econOmicas e sociais peculiares;

Adocao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento de

suas agoes;

Paragrafo Unico. As politicas e a¢des da Unido de desenvolvimento urbano e
regional, de habitacdo, de combate a erradicagdo da pobreza, de protecdo ambiental, de
promoc¢do da saude e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da
qualidade de vida devem considerar a necessaria articulagdo, inclusive no que se refere ao

financiamento, com o saneamento basico.

Os objetivos da Politica Federal de Saneamento Bésico sdo apresentados no Art.

49°, dentre os quais podem ser destacados:

Contribuir para o desenvolvimento nacional, a reducdo das desigualdades regionais,

a geracdo de emprego e de renda e a inclusdo social;
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Priorizar planos, programas e projetos, que visem a implantacdo e ampliacdo dos

servicos € acdes de saneamento basico nas areas ocupadas por populagdes de baixa renda;

Proporcionar condi¢des adequadas de salubridade ambiental as populagdes rurais e

de pequenos nucleos urbanos isolados;

Incentivar a ado¢do de mecanismos de planejamento, regulacdo e fiscalizacdo, da

prestacao dos servicos de saneamento basico;

Fomentar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a ado¢do de tecnologias

apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados de interesse para o saneamento basico;

Minimizar os impactos ambientais relacionados a implanta¢do e desenvolvimento
das acdes, obras e servigos de saneamento basico e assegurar que sejam executadas de
acordo com as normas relativas a protecao do meio ambiente, ao uso e ocupagao do solo e

a saude.

O Art. 50° estabelece que a alocacdo de recursos publicos federais e os
financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou
entidades da Unido serdo feitos em conformidade com as diretrizes e objetivos

estabelecidos nos Arts. 48° e 49° desta Lei e com os planos de saneamento basico.

Na questdo referente ao Plano Nacional de Saneamento Basico, segundo o Art. 51°
o processo de elaboracdao e revisao dos planos de saneamento basico devera prever sua
divulgacao em conjunto com os estudos que o fundamentarem, o recebimento de sugestdes
e criticas por meio de consulta ou audiéncia publica e, quando previsto na legislacdo do

titular, analise e opinido por 6rgdo colegiado criado.

Fica definido pelo Art. 52° que a Unido elaborara, sob a coordenag¢do do Ministério

das Cidades, o Plano Nacional de Saneamento Basico — PNSB que contera:

Os objetivos e metas nacionais e regionalizados, de curto, médio e longo prazos,
para a universalizacdo dos servicos de saneamento basico e o alcance de niveis crescentes
de saneamento basico no territdrio nacional, observando a compatibilidade com os demais

planos e politicas publicas da Unido;

As diretrizes e orientagdes para o equacionamento dos condicionantes de natureza
politico-institucional, legal e juridica, econdmico-financeira, administrativa, cultural e

tecnoldgica com impacto na consecu¢do das metas e objetivos estabelecidos;
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A proposi¢ao de programas, projetos € acoes necessarios para atingir os objetivos e
as metas da Politica Federal de Saneamento Bésico, com identificacdo das respectivas

fontes de funcionamento;

As diretrizes para o planejamento das a¢des de saneamento basico em éreas de

especial interesse turistico;

Os procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficicia das agdes

executadas.
§ 1° 0 PNSB deve:

Abranger o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, o0 manejo de residuos
solidos e 0 manejo de aguas pluviais e outras agdes de saneamento basico de interesse para
a melhoria da salubridade ambiental, incluindo o provimento de banheiros e unidades

hidrosanitarias para populacdes de baixa renda;

Tratar especificamente das acdes da Unido relativas ao saneamento basico nas areas

indigenas, nas reservas extrativistas da Unido e nas comunidades quilombolas.

Fica instituido pelo Art. 53° o Sistema Nacional de Informac¢des em Saneamento

Basico — SINISA, que tém como objetivos:

Coletar e sistematizar dados relativos as condi¢des da prestacdo dos servicos

publicos de saneamento basico;

Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a

caracterizacdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento basico;

Permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da

prestacao dos servicos de saneamento basico.

§ 1° As informagdes do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser

publicadas por meio da internet.
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7.1.6.4 LEIESTADUAL 13.517/05 — POLITICA ESTADUAL DE SANEAMENTO

A Lei Estadual 13.517, de 04 de Outubro de 2005, dispde sobre a Politica Estadual

de Saneamento para o estado de Santa Catarina, e estabelece outras providéncias.

Sobre a Politica Estadual de Saneamento, o Art. 1° diz que sua finalidade ¢ de
disciplinar o planejamento e a execu¢do das agdes, obras e servicos de saneamento no

Estado, respeitada a autonomia dos Municipios.

As agdes decorrentes da Politica Estadual de Saneamento serdo executadas através

dos seguintes instrumentos, segundo o Art. 3°:

Plano Estadual de Saneamento — definido como o conjunto de elementos de
informacao, diagndstico, definicdo de objetivos, metas e instrumentos, programas,
execucdo, avaliacdo e controle que consubstanciam, organizam e integram o planejamento

e a execucdo das acoes de saneamento no Estado de Santa Catarina;

Sistema Estadual de Saneamento — definido como o conjunto de agentes
institucionais que, no ambito das respectivas competéncias, atribui¢des prerrogativas e
fungdes, interagem de articulado, integrado e cooperativo para formulagdo, execugdo e
atualizacdo do Plano Estadual de Saneamento, de acordo com os conceitos, os principios,

os objetivos, as diretrizes e os instrumentos da Politica Estadual de Saneamento.

Fundo Estadual de Saneamento — caracterizado como o instrumento institucional
de carater financeiro destinado a reunir e canalizar recursos financeiros para a execucao

dos programas do Plano Estadual de Saneamento.

O Art. 4° traz os principios sobre os quais a Politica Estadual de Saneamento ¢

orientada, dentre os quais temos:

O ambiente salubre, indispensavel a segurancga sanitdria ¢ a melhor qualidade de
vida, ¢ direito de todos, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de assegura-

lo;
Do primado da preven¢ao de doengas sobre ser tratamento;

Para que os beneficios do saneamento possam ser efetivos e alcangar a totalidade da
populacdo, ¢ essencial a atuacdo articulada, integrada e cooperativa dos 6rgdos publicos
municipais, estaduais e federais relacionados com saneamento, recursos hidricos, meio

ambiente, saude publica, habitagdao, desenvolvimento urbano, planejamento e finangas.

S
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Os objetivos da Politica Estadual de Recursos Hidricos, conforme exposto no Art.
5°, sdo:
Assegurar os beneficios da salubridade ambiental a totalidade da populagdao do

Estado de Santa Catarina;

Promover a mobilizacdo e a integracdo dos recursos institucionais, tecnologicos,

econdmico-financeiros e administrativos disponivesis;

Promover o desenvolvimento da capacidade tecnoldgica, financeira e gerencial dos

servigos publicos de saneamento no Estado de Santa Catarina;

Promover a organizacdo, o planejamento e o desenvolvimento do setor de

saneamento no Estado de Santa Catarina.

Sobre o Plano Estadual de Saneamento, o Art. 8° traz que ele devera ser elaborado
com base em Planos Regionais de Saneamento quadrienal e aprovado por decreto do Chefe

do Poder Executivo.

§ 2° O Plano Estadual de Saneamento devera ser elaborado de forma articulada com
o Plano Estadual de Recursos Hidricos e com as politicas estaduais de satde publica e de

meio ambiente.

Segundo o Art. 10° o Plano Estadual de Saneamento e os Planos Regionais de

Saneamento deverdo conter, entre outros:

Caracterizacao ¢ avalia¢ao da situagdo de salubridade ambiental no Estado de Santa
Catarina, apontando os fatores causais e suas relagcdes com as deficiéncias detectadas, bem

como as suas conseqiiéncias para o desenvolvimento econdmico e social;

Estabelecimento de objetivos de longo alcance e de metas de curto e médio prazo,
de modo a projetar estados progressivos de desenvolvimento da salubridade ambiental no

Estado;

Formulagdo, de modo integrado e articulado, das agdes necessarias a realizacao das
metas e objetivos estabelecidos, considerando as estratégias, politicas e diretrizes

concebidas para a superacao dos obstaculos identificados;

Formulac¢do dos mecanismos de articulacdo e integracdo dos agentes que compdem

o Sistema Estadual de Saneamento, visando a eficacia na execu¢ao das acdes formuladas;
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Formulagdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemdtica da

eficacia das a¢des programadas.

Formulagdo de mecanismos ¢ procedimentos para prestacao de assisténcia técnica e

gerencial em saneamento aos municipios pelos 6rgdos e entidades estaduais.

§ 1° O Plano Estadual de Saneamento incluird programa permanente destinado a
promover o desenvolvimento institucional dos servigos publicos de saneamento para o
alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico, gerencial, econdmico e

financeiro e melhor aproveitamento das instalagdes existentes.

Na questao referente ao Sistema Estadual de Saneamento, um dos instrumentos da
Politica Estadual de Saneamento, o Art. 11° indica os componentes do sistema, dentre os

quais temos:
Conselho Estadual de Saneamento;
Os usuarios dos servicos publicos de saneamento;

As concessiondrias, as permissiondrias € os Orgdos municipais e estaduais

prestadores de servicos publicos de saneamento;

As Secretarias Estaduais e Municipais envolvidas direta ou indiretamente no

saneamento e na Satde Publica do Estado e do Municipio;

Os orgaos gestores de recursos hidricos e demais recursos ambientais pertinentes ao

campo de atuagdo do saneamento;

As associagdes profissionais que atuam no saneamento e outras organizagdes nao

governamentais.

O Sistema Estadual de Saneamento sera concebido, estruturado e operacionalizado

com base nas seguintes premissas, conforme o Art. 12°

Os servigos publicos de saneamento de ambito municipal serdo prestados pelo

Poder Publico Municipal diretamente ou sob regime de concessao ou permissao;

Os servicos publicos de saneamento de ambito regional serdo geridos mediante

articulacdo e integracao intermunicipal ou entre Estado e municipios;

S
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A conformagdo do Sistema Estadual de Saneamento ampara-se no preceito
constitucional que obriga o Estado a desenvolver mecanismos institucionais e financeiros

que assegurem os beneficios do saneamento a totalidade da populagao.

As funcdes basicas que definem o Sistema Estadual de Saneamento sdo

apresentadas no Art. 13, dentre as quais temos:
Elaboragao, execugao e atualizagao do Plano Estadual de Saneamento;
Promocao do afluxo de recursos financeiros para o saneamento do Estado;

Formulacdo e implantacdo de mecanismos de gestdo que assegurem a aplicacao
racional de recursos publicos por meio de critérios que maximizem a relacdo entre os

beneficios gerados e os custos das obras, instalagdes e servicos de saneamento;

Promoc¢do da integracdo dos participes que compdem o Sistema Estadual de

Saneamento;

Formulacdo e implantacdo de mecanismos de articulagdo e integracdo entre as
Politicas Estaduais e Nacionais de Saude Publica, Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Desenvolvimento Urbano e Habitagdo e entre os planos estaduais e nacionais de

desenvolvimento, respeitado o ambito de suas respectivas competéncias e atuacdes.

Para que seja assegurado o beneficio do saneamento a totalidade da populagdo, o
Sistema Estadual de Saneamento deverd contar com o0s mecanismos institucionais e
financeiros que permitam a acdo articulada e integrada entre o Estado e os Municipios,

cabendo, segundo o Art. 14°:

Ao Estado ou entidade intermunicipal na forma de lei estadual, a gestdo das

questdes intermunicipais, visando racionalizar a¢des de interesse comum dos Municipios;

Aos Municipios, o gerenciamento das instalagdes e servicos de saneamento
essencialmente municipais, coordenando as agdes pertinentes com os servigos ¢ obras de
expansdo urbana, pavimentacao, disposi¢ao de residuos, drenagem de aguas pluviais, uso e

ocupacao do solo e demais atividades de natureza tipicamente locais.

Paragrafo unico. O Estado Assegurara condigdes para a correta operagao,
necessaria ampliagdo e eficiente administracdo dos servicos de abastecimento de 4gua e

esgotamento sanitario prestados por concessiondrias sob o seu controle acionario.
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7.2  ESTUDO POPULACIONAL

As obras de saneamento da cidade devem ser projetadas para atender a uma
determinada populacdo, em geral maior que a atual, correspondente ao crescimento
demografico em um determinado periodo de tempo. A esse periodo chama-se de periodo
de projeto ou horizonte de projeto, que no caso do estudo em questdo sera de 20 anos.
Fixado o periodo de projeto, deve-se estimar a populagdo a ser considerada nesses anos.

Diversos sao os métodos aplicaveis para o estudo demografico, destacando-se os seguintes:
M¢étodo dos componentes demograficos e¢;

Métodos matematicos.

7.2.1 METODO DOS COMPONENTES DEMOGRAFICOS

Este método considera a tendéncia passada sendo verificada pelas varidveis
demograficas: nascimentos, Obitos, migracdo e imigracdo. A partir desses dados sdo
formuladas hipoteses de comportamento futuro, definindo-se taxas de nascimentos, 6bitos,
migracao e imigra¢cdo em cada municipio com o proposito de calcular a populacao de cada

periodo no horizonte de projeto.

A expressao geral da populacdo em funcdo do tempo pode ser expressa da seguinte

forma:
P=P,+(N-M)+(I-E)
Onde: = Populacdo da data t;

Py= Populag@o na data inicial ty;

= Nascimentos (no periodo t — ty);

M= Obitos;
= Imigrantes;
E= Emigrantes;
N-M= Crescimento vegetativo;
I-E= Crescimento social.

Na Tabela 7.18, é apresentado o numero de nascidos vivos no municipio de Sao

Ludgero, no periodo de 2003 a 2008, segundo dados do SINASC.
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Tabela 7.18 — Nascidos vivos anualmente em Sao Ludgero - SC

Numero de Nascidos Vivos por Ano

Ano 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Nascidos Vivos 134 149 157 139 165 137

Fonte: SINASC

A Figura 7.16 exemplifica a Tabela 7.18 ao demonstrar o histérico do nimero de

nascidos vivos no referido periodo.
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Figura 7.16 - Nascidos Vivos anualmente em Sao Ludgero. (Fonte: SINASC)

Analisando outra varidvel, a Tabela 7.19 apresenta o nimero de Obitos registrados

no municipio, ao longo dos ultimos anos, segundo dados do SINASC.

Tabela 7.19 — Numero de 6bitos registrados no ano em Sao Ludgero - SC

Nimero de Obitos Registrados por Ano

Ano 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Obitos 24 51 45 48 37 42

Através da Figura 7.17 pode-se visualizar de forma mais clara os dados apresentados

acima.
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Figura 7.17 - Numero de 6bitos por ano no municipio de Sao Ludgero. (Fonte: SINASC)

As outras duas variaveis necessarias para a aplicacdo do método (migracdo e
imigragdo), ndo foram levantadas, devido a falta de registro dessas informagdes, tanto no
IBGE, quanto na prefeitura do municipio de Sdo Ludgero € no governo do estado de Santa

Catarina.

Por essa limitagdo, ndo ¢ possivel a utilizagdo do método dos componentes
demograficos, pois a estimativa da populacdo futura a ser atendida pelo Plano de

Saneamento Basico de Sdo Ludgero seria falha, podendo ocasionar colapso no sistema.

7.2.2 METODOS MATEMATICOS

Neste método a previsao da populagdo futura ¢ estabelecida através de uma equagao
matematica, cujos parametros sdo obtidos a partir de dados conhecidos. Varios sdo os

métodos matematicos conhecidos, destacando-se:

e Método aritmético;

e M:¢étodo geométrico;

e M¢todo da previsao;

e M¢todo do crescimento;

e M:¢étodo da Regressdo Matematica.
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7.2.2.1 METODO ARITMETICO

Esse método pressupde uma taxa de crescimento constante para os anos que se
seguem, a partir de dados conhecidos. Matematicamente pode ser expressa da seguinte

forma:
ey
dt
Onde dP/dt representa a variagdo da populacdo (P) por unidade de tempo (t), e k, €

uma constante. Considerando que P; ¢ a populagdo do penultimo censo (ano t;) e P,, a

populagdo do tltimo censo (ano t;), tem-se:

ijdP:ka]%dt
P, tl

Integrando entre os limites definidos, tem-se:
P,-F=k,(t,-1,)
P=P +k,(t—t,)
Onde t representa o ano de projecao.

7.2.2.2 METODO GEOMETRICO

Este método considera para iguais periodos de tempo, a mesma porcentagem de

aumento da populagdo. Matematicamente pode ser apresentada da seguinte forma:

9Py
dt

Onde dP/dt representa a variagdo da populacdo (P) por unidade de tempo (t), e k,
que representa a taxa de crescimento geométrico. Integrando a equagao tem-se:
b, )
dP
= = [k,at
pdt

log P, —log P, =k, (1, —1,)
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fu
%

A expressao geral do método geométrico para estimar a populacdo para o ano ¢ €
dada pela equagdo abaixo:
=
P &
P=P| =
B

7.2.2.3 METODO DA PREVISAO

Calcula, ou prevé a populacdo futura usando valores conhecidos. O valor previsto €
um valor da populagdo (P) para um determinado valor de tempo (t). Os valores conhecidos
podem ser os censos demograficos da regido, e a populagdo futura ¢ prevista através da

regressao linear. A expressao matematica para o método da previsao € do tipo a + bx, onde:
a=P-bt

Sl
> l-if

Em que ! e P sio a média da amostra, sendo que t representa o tempo ¢ P a
populagdo.
7.2.2.4 METODO DO CRESCIMENTO

Este método prevé o crescimento da populagdo de forma exponencial, sendo a
funcio de crescimento do tipo y =bxm™, em que y é o valor projetado da populacio (P),
b e m sdo constantes e X ¢ o instante tempo (t) em que se deseja projetar o valor.

As constantes b e m podem ser calculadas a partir dos dados populacionais
disponiveis (dados do IBGE), através da substituicdo dos valores disponiveis na equagao

mencionada no paragrafo anterior, com o auxilio de uma planilha de calculo digital.

7.2.2.5 METODO DA REGRESSAO MATEMATICA

Utiliza a regressdao linear (método dos minimos quadrados) para prever o
crescimento da populacdo. A pardbola de melhor ajuste do crescimento populacional ¢é

dada por:

a+bx(t—ty)+cXx(t—ty)?

S
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Em que a, b e ¢ podem ser calculados através da solucao do seguinte sistema:

axn+bex+cx(Zx)2=zy
ax2x+bx(2x)2+cx(2x)3= zny
ax(Zx)2+bx(Zx)3+cx(Zx)4= szxy

Sendo que x ¢ a diferenga t-t) dos dados populacionais disponiveis; y ¢ a populagao

do tempo t; e n € o nimero de dados populacionais disponiveis (segundo dados do IBGE).

7.2.3 PREVISAO DA POPULACAO FUTURA

Para a defini¢do da populagdo futura da regido, sera utilizado o método matematico,
pois como foi mostrado anteriormente, nao € possivel utilizar o método dos componentes

demograficos.

A seguir sera descrito o estudo populacional do municipio de Sdo Ludgero pelos
cinco métodos matematicos apresentados, que tiveram como base de célculo os resultados
obtidos pelo IBGE nos censos demograficos nos anos de 1970, 1980, 1991, 2000 e o
estimado para 2007. Os dados dos censos demograficos do IBGE estdo apresentados na

Tabela 7.19.

Tabela 7.19 - Populacio residente no municipio de Sdo Ludgero por situacio do domicilio (IBGE)

Situacio do domicilio Ano

1970 1980 1991 2000 2007

Total 4.597 4.564 6.007 8.587 10.246
Urbana 909 1.644 2.970 5.995 7.125
Rural 3.688 2.920 3.037 2.592 3.121
Fonte: IBGE

A evolugdo da populagdo do municipio apresentada na Tabela 7.19 pode ser mais

bem visualizada na forma do grafico na Figura 7.18.
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Figura 7.18 - Grifico da populacio residente em Sao Ludgero, por situacio do domicilio
A partir dos dados obtidos através dos censos demograficos realizados pelo IBGE,
foi calculada a taxa média de crescimento anual para a popula¢do urbana do municipio de

Sao Ludgero.

A Tabela 7.20 e a Figura 7.19 apresentam as taxas de crescimento urbano anual por

periodo e a taxa média de crescimento da populacdo urbana do municipio.

Tabela 7.20 - Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Sao Ludgero

Taxa de Crescimento

to/t; Urbano Anual
1970/1980 6,10
1980/1991 5,52
1991/1996 8,12
2000/2007 2,50
M¢édia 5,56
Fonte: IBGE
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Taxa de Crescimento Urbano (%)
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Figura 7.19 - Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Sdo Ludgero

A Tabela 7.21 e a Figura 7.20, apresentam as taxas de crescimento rural anual por periodo

e a taxa média de crescimento da populagdo rural do municipio.

Tabela 7.21 - Taxa de crescimento rural anual do municipio de Sdo Ludgero

Taxa de Crescimento

to/t Rural Anual
1970/1980 -2,31
1980/1991 0,36
1991/1996 -1,75
2000/2007* 2,69
Meédia -0,25
Fonte: IBGE
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Figura 7.20 - Taxa de crescimento rural anual do municipio de Sao Ludgero
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7.2.3.1 LINHA DE TENDENCIA

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adéqua a realidade do
municipio, pode-se obter linhas de tendéncia para os dados do IBGE através do programa
EXCEL utilizando-se 4 tipos diferentes de curvas: logaritmica, linear, polinomial e
exponencial. A evolu¢do da populacdo, e a taxa de crescimento (%) ano a ano, obtidos
através do ajuste dos dados do IBGE, sdo determinadas a partir da curva que melhor se

ajusta aos dados do IBGE.

Considerando que a linha de crescimento da populagdo urbana e rural ndo possui

similaridade, se optou por adotar uma linha de tendéncia especifica para cada uma delas.

Sendo assim, a linha de tendéncia exponencial foi a que melhor se ajustou aos
dados do IBGE para a populacdo urbana, que apresentou um R? no valor de 0,99, no que

resultou na equacao:
y = 3,12E-47¢>7850%

Onde y ¢ a populagdo em um determinado tempo t € X ¢ 0 ano no mesmo tempo t.
Aplicando a projecdo desejada, obtiveram-se, ano a ano, as taxas de crescimento

apresentadas conforme a Tabela 7.22 abaixo.
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Tabela 7.22 - Taxas de crescimento urbano por periodo segundo linha de tendéncia exponencial

Periodo TCA (%)
2009-2010 5,95
2010-2011 5,95
2011-2012 5,95
2012-2013 5,95
2013-2014 5,95
2014-2015 5,95
2015-2016 5,95
2016-2017 5,95
2017-2018 5,95
2018-2019 5,95
2019-2020 5,95
2020-2021 5,95
2021-2022 5,95
2022-2023 5,95
2023-2024 5,95
2024-2025 5,95
2025-2026 5,95
2026-2027 5,95
2027-2028 5,95
2028-2029 5,95
2029-2030 5,95

Para a populacdo rural a linha de tendéncia polinomial foi a que melhor se ajustou

aos dados do IBGE, na qual apresenta um R? no valor de 0,77, no que resultou na equacao:
y = 1,574x" - 6276x + 6,26E+06

Onde y ¢ a populagdo em um determinado tempo t € X € 0 ano no mesmo tempo t.
Aplicando a proje¢ao desejada, obtiveram-se, ano a ano, as taxas de crescimento

apresentadas na Tabela 7.23.
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Tabela 7.23 - Taxas de crescimento rural por periodo segundo linha de tendéncia polinomial

Periodo TCA (%)
2009-2010 3,40
2010-2011 3,38
2011-2012 3,35
2012-2013 3,33
2013-2014 3,30
2014-2015 3,28
2015-2016 3,25
2016-2017 3,22
2017-2018 3,19
2018-2019 3,17
2019-2020 3,14
2020-2021 3,11
2021-2022 3,08
2022-2023 3,05
2023-2024 3,02
2024-2025 2,99
2025-2026 2,96
2026-2027 2,93
2027-2028 2,90
2028-2029 2,87
2029-2030 2,84

Apos definidas as taxas de crescimento segundos dados do IBGE, compara-se os

valores com os valores obtidos pelos métodos de crescimento.

7.2.3.2 METODO ARITMETICO

Na Tabela 7.24 e na Figura 7.21 ¢ apresentada a evolugdo da populagdo urbana do

municipio de Sdo Ludgero pelo método aritmético nos varios periodos.
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Tabela 7.24 - Evolu¢do populacional urbana do municipio de Sao Ludgero pelo método aritmético

Método Aritmético - Populacio Urbana

Periodo Base da Projecio da Populacio

ANO 70-07 80-07 91-07  00-07
2010 7.629 7.734 7.904 7.781
2011 7.797 7.937 8.164 7.999
2012 7.965 8.140 8.423 8.218
2013 8.133 8.343 8.683 8.436
2014 8.301 8.546 8.943 8.655
2015 8.469 8.749 9.203 8.874
2016 8.637 8.952 9.462 9.092
2017 8.805 9.155 9.722 9311
2018 8.973 9.358 9.982 9.529
2019 9.141 9.561 10.241 9.748
2020 9.309 9.764 10.501 9.966
2021 9.477 9.967 10.761 10.185
2022 9.645 10.170  11.020  10.404
2023 9.813 10373 11280  10.622
2024 9.981 10.576  11.540  10.841
2025 10.149 10.779 11.799 11.059
2026 10.317 10.982 12.059 11.278
2027 10.485 11.185 12.319 11.496
2028 10.653 11.388 12.578 11.715
2029 10.821 11.591 12.838  11.934
2030 10.989 11.794  13.098  12.152
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Figura 7.21 - Grafico do método aritmético da populacio urbana de Sao Ludgero
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A Tabela 7.25 mostra a evolugdo da populacao rural do municipio de Sdo Ludgero

pelo método aritmético nos varios periodos. Os dados sdo mais bem visualizados através

do grafico da Figura 7.22 abaixo.

Tabela 7.25 - Evoluc¢io populacional rural do municipio de Sio Ludgero pelo método aritmético

Método Aritmético - Populagao Rural

Periodo Base da Projecao da Populacao

ANO 70 - 07 80 -07 91-07 00 - 07
2010 3.075 3.143 3.137 3.348
2011 3.060 3.151 3.142 3.423
2012 3.044 3.158 3.147 3.499
2013 3.029 3.166 3.153 3.574
2014 3.014 3.173 3.158 3.650
2015 2.998 3.181 3.163 3.726
2016 2.983 3.188 3.168 3.801
2017 2.968 3.195 3.174 3.877
2018 2.952 3.203 3.179 3.952
2019 2.937 3.210 3.184 4.028
2020 2.922 3.218 3.189 4.103
2021 2.906 3.225 3.195 4.179
2022 2.891 3.233 3.200 4.255
2023 2.876 3.240 3.205 4.330
2024 2.860 3.248 3.210 4.406
2025 2.845 3.255 3.216 4.481
2026 2.830 3.262 3.221 4.557
2027 2.815 3.270 3.226 4.632
2028 2.799 3.277 3.231 4.708
2029 2.784 3.285 3.237 4.784
2030 2.769 3.292 3.242 4.859
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Figura 7.22 - Grafico do método aritmético da populacio rural de Sdo Ludgero
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7.2.3.3 METODO GEOMETRICO

Na Tabela 7.26 ¢ apresentada a evolugao da populagdo urbana do municipio de Sao

Ludgero pelo método geométrico nos varios periodos.

Tabela 7.26 - Evolucio populacional urbana do municipio de Sdo Ludgero pelo método geométrico

Método Geométrico - Populacdo Urbana
Periodo Base da Projecao da Populacio

70 - 07 80 - 07 91 - 07 00 - 07

2010 8.420 8.386 8.395 7.485
2011 8.901 8.854 8.867 7.672
2012 9.411 9.348 9.366 7.864
2013 9.949 9.870 9.892 8.060
2014 10.519 10.421 10.448 8.262
2015 11.121 11.002 11.036 8.468
2016 11.757 11.617 11.656 8.679
2017 12.430 12.265 12.311 8.896
2018 13.141 12.950 13.003 9.118
2019 13.893 13.672 13.734 9.346
2020 14.688 14.436 14.506 9.580
2021 15.529 15.241 15.322 9.819
2022 16.417 16.092 16.183 10.064
2023 17.357 16.990 17.093 10.315
2024 18.350 17.938 18.054 10.573
2025 19.400 18.940 19.069 10.837
2026 20.511 19.997 20.140 11.108
2027 21.684 21.113 21.273 11.385
2028 22.925 22.291 22.468 11.670
2029 24.237 23.536 23.731 11.961
2030 25.624 24.849 25.065 12.260

ANO

Os dados da Tabela 7.26 sdo melhores visualizados através do grafico da Figura

7.23 abaixo.
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Figura 7.23 - Grafico da populacio urbana de Sdo Ludgero pelo método geométrico
A Tabela 7.27 apresenta a evolugcdo da populacdo rural do municipio de Sao
Ludgero pelo método geométrico nos varios periodos. Tal apresentagdo pode ser melhor

visualizada através do grafico da Figura 7.24 abaixo.

Tabela 7.27 - Evolucio populacional rural do municipio de Sdo Ludgero pelo método geométrico

Método Geométrico - Populacio Rural
Periodo Base da Projecao da
Populacio
ANO 70-07 80-07 91-07 00-07
2010 8.420 8.386 8.395 7.485
2011 8.901 8.854 8.867 7.672
2012 9.411 9.348 9.366 7.864
2013 9.949 9.870 9.892 8.060
2014 10.519  10.421  10.448 8.262
2015 11.121  11.002  11.036 8.468
2016 11.757  11.617  11.656 8.679
2017 12.430  12.265 12311 8.896
2018 13.141  12.950  13.003 9.118
2019 13.893  13.672  13.734 9.346
2020 14.688  14.436  14.506 9.580
2021 15.529  15.241  15.322 9.819
2022 16417  16.092  16.183  10.064
2023 17.357  16.990 17.093  10.315
2024 18.350  17.938  18.054  10.573
2025 19.400  18.940 19.069  10.837
2026 20.511  19.997  20.140  11.108
2027 21.684 21.113  21.273  11.385
2028 22.925 22291  22.468 11.670
2029 24237  23.536  23.731  11.961
2030 25.624  24.849  25.065 12.260
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Figura 7.24 - Grafico da populacio rural de Sio Ludgero pelo método geométrico.
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Na Tabela 7.28 ¢ apresentada a evolucgdo da populagdo urbana no municipio de Sao

Ludgero através do método da previsdo. As informagdes podem ser visualizadas de forma

mais clara através do grafico da Figura 7.25.

Tabela 7.28 - Evolucio populacional urbana do municipio de Sdo Ludgero pelo método da previsao

Método Previsao - Populacao Urbana

Periodo Base da Projecao da

Populacio
ANO 70-07 80-07 91-07 00-07
2010 10.060  10.690  11.117  10.957
2011 10.220 10905  11.383  11.194
2012 10.379 11.121  11.649 11.431
2013 10.539  11.336 11915  11.668
2014 10.699  11.551  12.181  11.905
2015 10.859  11.767 12447 12.142
2016 11.018  11.982  12.713  12.379
2017 11.178  12.198  12.978  12.616
2018 11.338  12.413  13.244  12.833
2019 11.498  12.628  13.510  13.090
2020 11.658  12.844  13.776  13.327
2021 11.817  13.059  14.042  13.564
2022 11.977 13.275 14.308  13.801
2023 12.137 13490 14.574  14.038
2024 12.297  13.705  14.840  14.275
2025 12.457  13.921  15.106  14.512
2026 12.616  14.136  15.372  14.749
2027 12.776  14.352  15.638  14.986
2028 12.936  14.567 15904  15.223
2029 13.096  14.783  16.170  15.460
2030 13.255 14998  16.436  15.697
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Figura 7.25 - Grafico da populacio urbana de Sao Ludgero pelo método da previsao
A Tabela 7.29 apresenta a evolugcdo da populacdo rural no municipio de Sao
Ludgero através do método da previsdo. Podem-se visualizar as informagdes da tabela de

forma mais clara através do grafico da Figura 7.26

Tabela 7.29 - Evoluc¢io populacional rural do municipio de Sao Ludgero pelo método da previsao.

Método da Previsiao - Populacido Rural
Periodo Base da Projecio da Populacio

70 - 07 80 - 07 91 - 07 00 - 07

2010 2.732 2.929 2.945 3.348
2011 2.715 2.930 2.948 3.423
2012 2.699 2.930 2.951 3.499
2013 2.682 2.931 2.954 3.574
2014 2.665 2.932 2.956 3.650
2015 2.649 2.932 2.959 3.726
2016 2.632 2.933 2.962 3.801
2017 2.615 2.934 2.964 3.877
2018 2.599 2.935 2.967 3.952
2019 2.582 2.935 2.970 4.028
2020 2.566 2.936 2.972 4.103
2021 2.549 2.937 2.975 4.179
2022 2.532 2.938 2.978 4.255
2023 2.516 2.938 2.981 4.330
2024 2.499 2.939 2.983 4.406
2025 2482 2.940 2.986 4.481
2026 2.466 2.941 2.989 4.557
2027 2.449 2.941 2.991 4.632
2028 2.432 2.942 2.994 4.708
2029 2.416 2.943 2.997 4.784
2030 2.399 2.943 2.999 4.859

ANO
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Figura 7.26 - Grifico da populacio rural de Sio Ludgero pelo método da previsao.
7.2.3.5 METODO DO CRESCIMENTO

Na Tabela 7.30 ¢ apresentada a evolucdo da populagdo urbana no municipio de Sao

Ludgero pelo método do crescimento, para os diversos periodos.

Tabela 7.30 - Evolu¢do populacional urbana do municipio de Sao Ludgero pelo método do
crescimento.

Método do Crescimento - Populacdo Urbana
Periodo Base da Projecio da Populacio

70 - 07 80 - 07 91 - 07 00 - 07

2010 9.286 9.216 9.110 7.672
2011 9.839 9.758 9.632 7.864
2012 10.424 10.332 10.185 8.060
2013 11.045 10.940 10.769 8.262
2014 11.702 11.584 11.387 8.468
2015 12.399 12.265 12.040 8.679
2016 13.137 12.987 12.731 8.896
2017 13.919 13.750 13.461 9.118
2018 14.747 14.559 14.233 9.346
2019 15.625 15.416 15.050 9.580
2020 16.555 16.322 15.913 9.819
2021 17.541 17.282 16.826 10.064
2022 18.585 18.299 17.791 10.315
2023 19.691 19.375 18.812 10.573
2024 20.863 20.515 19.891 10.837
2025 22.105 21.722 21.032 11.108
2026 23.421 23.000 22.238 11.385
2027 24.815 24.352 23.514 11.670
2028 26.292 25.785 24.863 11.961
2029 27.857 27.301 26.289 12.260
2030 29.515 28.907 27.797 12.566

ANO

Podem-se visualizar melhor os dados obtidos através do grafico da Figura 7.27
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Figura 7.27 - Grafico da populacio urbana de Sao Ludgero pelo método do crescimento

Na Tabela 7.31 ¢ apresentada a evolugao da populagdo rural no municipio de Sao

Ludgero pelo método do crescimento para os diversos periodos. Essas informagdes podem

ser visualizadas com maior clareza através do grafico da Figura 7.28.

Tabela 7.31 - Evolucao populacional rural do municipio de Sdo Ludgero pelo método do crescimento.

Método do Crescimento - Populacio Rural

Periodo Base da Projecao da Populacio

ANO

70 - 07 80 - 07 91 - 07 00 - 07
2010 2.746 2915 2.932 3.380
2011 2.732 2915 2.935 3.470
2012 2.717 2915 2.937 3.564
2013 2.703 2915 2.939 3.660
2014 2.689 2916 2.942 3.758
2015 2.676 2916 2.944 3.859
2016 2.662 2916 2.946 3.963
2017 2.648 2917 2.949 4.069
2018 2.634 2917 2.951 4.179
2019 2.621 2917 2.953 4.291
2020 2.607 2917 2.956 4.406
2021 2.594 2.918 2.958 4.525
2022 2.580 2918 2.961 4.647
2023 2.567 2918 2.963 4.772
2024 2.554 2919 2.965 4.900
2025 2.541 2919 2.968 5.032
2026 2.527 2919 2.970 5.167
2027 2.514 2.919 2.973 5.306
2028 2.501 2.920 2.975 5.448
2029 2.489 2.920 2.977 5.595
2030 2.476 2.920 2.980 5.745
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Figura 7.28- Grafico da populacio rural de Sao Ludgero pelo método do crescimento

7.2.3.6 METODO DA REGRESSAO MATEMATICA

Na Tabela 7.32 ¢ apresentada a evolugdo da populagdo urbana no municipio de Sao

Ludgero pelo método da regressdo matematica, para os diversos periodos.

Tabela 7.32 - Evolucio populacional urbana de Sao Ludgero pelo método da regressio matematica.

Método Regressio Matematica - Populacio Urbana

ANO Regressao
2010 8.366
2011 8.703
2012 9.048
2013 9.399
2014 9.758
2015 10.125
2016 10.498
2017 10.879
2018 11.268
2019 11.663
2020 12.066
2021 12.476
2022 12.894
2023 13.318
2024 13.750
2025 14.190
2026 14.636
2027 15.090
2028 15.551
2029 16.020
2030 16.495

Podem-se visualizar melhor os dados obtidos através do grafico da Figura 7.29
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Figura 7.29 - Grifico da populacio urbana de Sao Ludgero pelo método da regressio matematica

Na Tabela 7.33 ¢ apresentada a evolugdo da populacdo rural no municipio de Sao

Ludgero pelo método da regressdo matematica para os diversos periodos. Essas

informagdes podem ser visualizadas com maior clareza através do grafico da Figura 7.30.

Tabela 7.33 - Evolucio populacional rural de Sio Ludgero pelo método da regressio matematica.

Método Regressao Matematica - Populacao Rural

ANO Regressao
2010 3.150
2011 3.203
2012 3.259
2013 3.318
2014 3.380
2015 3.445
2016 3.514
2017 3.585
2018 3.660
2019 3.738
2020 3.819
2021 3.903
2022 3.990
2023 4.081
2024 4.174
2025 4.271
2026 4.371
2027 4.474
2028 4.581
2029 4.690
2030 4.802
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Figura 7.30- Grifico da populacio rural de Sdo Ludgero pelo método da regressio matematica

7.2.4 TAXA DE CRESCIMENTO

Realizado o estudo populacional do municipio, faz-se necessario a defini¢cao da taxa
de crescimento adequada, a fim de definir qual método mais se adéqua a realidade de Sao

Ludgero, aproximando o estudo do real crescimento da regido.

Comparando as taxas da linha de tendéncia com as obtidas pelos métodos
matematicos, ficou definido como o melhor método o da regressio matematica para a
populacdo urbana, que obteve taxas que melhor representam o crescimento populacional

contabilizado pelo IBGE, conforme pode ser visualizado através da Tabela 7.34.
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Tabela 7.34 —Taxa de crescimento urbano adotada

TCA (%)
Periodo IBGE Regressio
2009-2010 1,60 1,60
2010-2011 1,67 1,67
2011-2012 1,74 1,74
2012-2013 1,81 1,81
2013-2014 1,87 1,87
2014-2015 1,93 1,93
2015-2016 1,99 1,99
2016-2017 2,04 2,04
2017-2018 2,09 2,09
2018-2019 2,13 2,13
2019-2020 2,17 2,17
2020-2021 2,20 2,20
2021-2022 224 2,24
2022-2023 227 2,27
2023-2024 2,29 2,29
2024-2025 2,32 2,32
2025-2026 2,34 2,34
2026-2027 2,36 2,36
2027-2028 2,37 2,37
2028-2029 2,39 2,39
2029-2030 2,40 2,40

Desta forma, verifica-se que a taxa de crescimento urbano ¢ de 1,60% de 2009 para

2010 e de 2,40% de 2029 para 2030.

Com relagdo a populacgao rural, comparando-se as taxas da linha de tendéncia com
as obtidas pelos métodos matematicos, ficou definido como o melhor método o
geométrico, utilizando as taxas de crescimento obtidas para o periodo entre 2000 e 2007
para que se possa contextualizar a evolug¢do populacional na zona rural, em conformidade
com o crescimento contabilizado pelo IBGE. A Tabela 7.35 abaixo apresenta a taxa de

crescimento rural adotada.
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Tabela 7.35 - Taxa de crescimento rural adotada

TCA (%)
Periodo IBGE Geométrico
2009-2010 2,69 2,69
2010-2011 2,69 2,69
2011-2012 2,69 2,69
2012-2013 2,69 2,69
2013-2014 2,69 2,69
2014-2015 2,69 2,69
2015-2016 2,69 2,69
2016-2017 2,69 2,69
2017-2018 2,69 2,69
2018-2019 2,69 2,69
2019-2020 2,69 2,69
2020-2021 2,69 2,69
2021-2022 2,69 2,69
2022-2023 2,69 2,69
2023-2024 2,69 2,69
2024-2025 2,69 2,69
2025-2026 2,69 2,69
2026-2027 2,69 2,69
2027-2028 2,69 2,69
2028-2029 2,69 2,69
2029-2030 2,69 2,69

7.2.5 RESUMO DO ESTUDO POPULACIONAL

Aplicando as taxas definidas na populacdo urbana e rural do municipio de Sao
Ludgero, obtém-se a evolugdo populacional urbana e rural no decorrer do periodo de

projeto.

Sendo assim, a populagao urbana para o final do plano, em 2030, serda de 16.495
habitantes, e a populacdo rural serd de 5.595 habitantes. Conseqilientemente, a populacdo

total do municipio de Sdo Ludgero para o final de plano serd de 22.090 habitantes.

A Tabela 7.36 apresenta a evolucdo populacional urbana e rural do municipio de

Sao Ludgero, segundo a taxa de crescimento definida.
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Tabela 7.36 - Evolucdo da populacio urbana e rural no municipio de Sao Ludgero

Estimativa da Populacio de Sdo Ludgero

Populacio
Ano Urbana Rural Total
2010 8.366 3.291 11.657
2011 8.703 3.380 12.083
2012 9.048 3.470 12.518
2013 9.399 3.564 12.963
2014 9.758 3.660 13.418
2015 10.125 3.758 13.883
2016 10.498 3.859 14.357
2017 10.879 3.963 14.842
2018 11.268 4.069 15.337
2019 11.663 4.179 15.842
2020 12.066 4.291 16.357
2021 12.476 4.406 16.883
2022 12.894 4.525 17.418
2023 13.318 4.647 17.965
2024 13.750 4.772 18.522
2025 14.190 4.900 19.089
2026 14.636 5.032 19.668
2027 15.090 5.167 20.257
2028 15.551 5.306 20.857
2029 16.020 5.448 21.468
2030 16.495 5.595 22.090
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7.3 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de 4gua do municipio de Sdo Ludgero ¢ de responsabilidade do
Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE, porém o mesmo abrange
apenas a area urbana. Figura 7.31 abaixo mostra a fachada da sede do SAMAE de Sao

Ludgero.

A primeira estagdo de tratamento de agua foi inaugurada em 10 de junho de 1968,
localizada as margens da rodovia SC-438, saida para Orleans. Funcionava com 2 filtros

lentos, com captacao no Rio Cachoeirinha, Taipa.

Em 1993, em funcdo do crescimento da cidade e da escassez de agua, com a
parceria entre SAMAE, Prefeitura e Fundagdo Nacional de Satde, construiu-se um novo
sistema de tratamento de 4gua, a Estagdo de Tratamento de Agua - ETA de Bom Retiro
Baixo, funcionando com sistema de filtros lentos com uma vazao de 18 litros/segundo. A
captagdo da dgua passou a ser realizada em dois mananciais, que se originam na localidade

de Bom Retiro.

Figura 7.31 - Sede do SAMAE - Sdo Ludgero

S
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Em 1998, a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) de Bom Retiro Baixo sofreu
uma reformulagdo e passou a operar através de sistema convencional, ou seja, realizando
os seguintes processos: floculagdo, decantagdo, filtros rapidos, tratamento com corre¢ao do
PH através de cal hidratada, hipoclorito de so6dio para desinfec¢do e fluossilicato para
prevencao de caries, seguindo os padrdes de potabilidade exigidos pelo Ministério da
Satde. Esta modificacdo foi realizada em fun¢do da alteracdo da composicdo da agua,
apresentou alto teor de ferro e turbidez acentuada caudadas pela precipitacdo intensa de
chuvas principalmente no verdo. As captacdes também foram ampliadas, aumentando a

quantidade de agua disponivel.

O SAMAE também possui um laboratdrio onde realiza as analises fisico-quimicas e

bacteriologicas de agua, recomendadas pela Portaria do Ministério da Satde.

O sistema de abastecimento de dgua administrado pelo SAMAE de Sdo Ludgero
abrange 100% de atendimento da populag@o urbana. Sdo contabilizadas 2.623 ligacdes de
agua, correspondendo a 2.719 economias, o que representa um atendimento total da

populacao urbana, sendo 100% medido. (SAMAE)

A capacidade de reservagdo atual ¢ de 1.320.000 litros de agua. A rede de

distribuicao possui 47.305 metros de extensao.

De acordo com informagdes coletadas em campo pela equipe da SANETAL
Engenharia, existe também a presenga de alguns pogos irregulares, ou seja, nao
regulamentados, no perimetro urbano que fazem captagdo de agua subterranea sem

qualquer tipo de verificacdo sobre a qualidade da 4gua da 4gua consumida.

Além do sistema de abastecimento da area urbana, na zona rural, especificamente
na localidade de Barra do Norte, existe um sistema coletivo alternativo de abastecimento
de 4gua, ao qual consiste simplesmente na desinfeccao da agua captada de um manancial

sem denominagao, proximo a regiao.

A Figura 7.32 traz a visualizacdo da area de abrangéncia dos sistemas de
abastecimento de 4agua, no municipio de Sao Ludgero, como o limite urbano destacado

também.
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Figura 7.32 - Area de abrangéncia dos Sistemas de Abastecimento de Agua

A Tabela 7.37 e a Tabela 7.38 trazem o levantamento de dados do sistema de

abastecimento de dgua do municipio de Sao Ludgero.

Tabela 7.37 - Dados do sistema de abastecimento de agua de Sao Ludgero

ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA's

SAA - Localidade Sistema de Captacio Tempo (je Usos a Montante
Instalacao

Tratamento

Mananciais, Bom

SAA - Central* Convencional  Retiro e Bom 17 anos Dessedentagdo de

Retiro Baixo animais
Manancial cujo
SAA - 02 Barra do Norte**  Desinfeccao nome ¢é 19 anos Inexistente

desconhecido

*Fonte: SAMAE de S&o Ludgero, 2010
**Fonte: SANETAL, visita técnica a4 Sao Ludgero, 2010

Tabela 7.38 - Dados do sistema de abastecimento de 4gua de Sao Ludgero

ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA - ETA's

Capacidade o Populacio ~ ‘1
SAA - Localidade de Producao Licacdes Atendida ((]:/(;:;s];lg;g Vaza((; /i\;[edla
U/s) ga¢ (hab) :
SAA - 01 Central* 35 2.623 10.169 129.65 33,7
SAA - 02 Barra do Norte** 2,54 20 75 - 1,24

*Fonte: SAMAE de S&o Ludgero, 2010
**Fonte: SANETAL, visita técnica a Sao Ludgero, 2010

Sanetal
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Recentemente foram instalados 7 macromedidores na rede de abastecimento de

118

agua, em locais estratégicos, com intuito de medir o consumo nos bairros, proporcionando

portanto, uma quantificacdo mais precisa das demandas de dgua consumidas nas regides

abrangidas por cada macromedidor. A Tabela 7.39 fornece dados sobre a area de influéncia

de cada macromedidor instalado. A Figura 7.33 abaixo demonstra a localizacdo de cada

macromedidor.

Tabela 7.39 - Abrangéncia dos macromedidores

Macromedidor

Bairros de Abrangéncia

2

Divina Providéncia e KM 2

Madre Tereza

Parque das Acécias e Centro

Beira Rio e Bela Vista

Encosta do Sol

N [\ | | B (W

Industrial ¢ Evolugido

8

N.S. Aparecida e Santo Antdnio

Fonte: SAMAE, 2010

Figura 7.33 - Localizacio dos macromedidores.

A seguir, sera descrito o sistema de abastecimento de agua que abrangem a area

urbana e a area rural do municipio de Sdo Ludgero, levando assim dgua tratada para a

populacao.
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7.3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CENTAL DE SAO LUDGERO

A estacdo de tratamento de agua do municipio de Sao Ludgero estd localizada no
Bairro Bom Retiro Baixo. A estagdo esta situada a uma Latitude de 28°19°53” Sul e uma
Longitude de 49°08°38”. A Figura 7.34 abaixo mostra o croqui com as unidades

constituintes do sistema.

Figura 7.34 - Croqui da ETA Sede de Sdo Ludgero

A ETA ¢ do tipo convencional, opera com vazdo média de 33,70 1/s, durante
aproximadamente 18 horas por dia, sua capacidade maxima de produ¢do em projeto ¢ de
35 1/s. Este sistema estd em operagdao hd 17 anos, e atualmente, pode atender 10.169
habitantes por meio da média obtida entre janeiro e dezembro de 2010, de 2.719 economias
em funcionamento. S3o no total 2.825 ligagdes do tipo prediais, comerciais, industriais e

publicas.

7.3.1.1 CAPTACAO

A tomada da dgua bruta destinada ao sistema de abastecimento em S3ao Ludgero ¢
realizada através de dois mananciais, respectivamente os Rios Bom Retiro e Bom Retiro
Baixo, através de quatro represas que fazem captacdo direta com barragem de nivel, sendo

que todas as captagdes ocorrem por gravidade.

A Barragem 1, denominada como Represa Reinoldo ¢ abastecida exclusivamente
pelo rio Bom Retiro Baixo, sendo a dgua aduzida através de uma tubulagdo de didmetro
nominal de 100 mm e classe 12 por aproximadamente 146 metros, com vazao de 6 I/s.

Abaixo pode-se visualizar a represa 1 através da Figura 7.35.

Sanetal
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Figura 7.35 - Captacio Represa 01
A Barragem 2 denominada como Represa Moraes ¢ abastecida pelos rios Bom
Retiro Baixo e Bom Retiro. A dgua ¢ aduzida através de duas tubulagdes, sendo uma de
diametro nominal 65 ¢ a outra de 75 mm, ambas de classe 12, por aproximadamente 297
metros com vazao de 17 1/s. Abaixo se pode visualizar a represa 2 através da Figura 7.36

abaixo.

Figura 7.36 - Captacio Represa 02

A Barragem 3 ¢ denominada como Represa Gruta, sendo abastecida unicamente
pelo Rio Bom Retiro. A 4gua ¢ aduzida através de uma tubulagao de didmetro nominal de
100 mm e classe 12 por aproximadamente 1.280 metros, com vazao de 12 I/s. Abaixo se

pode visualizar a represa 3 através da Figura 7.37.
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Figura 7.37 - Captacio Represa 3
A Barragem 4 denominada como Represa Bom Retiro ¢ abastecida unicamente pelo
Rio Bom Retiro. A 4gua ¢ aduzida através de uma tubulagdo de didmetro nominal de 150
mm de F°F° e classe 12 por aproximadamente 3.300 metros com vazao de 20 l/s. Abaixo

através da Figura 7.38 se pode visualizar a represa 4.

Figura 7.38 - Captacio Represa 4

Abaixo a Figura 7.39 representa um esquema representativo de como ¢ feita

atualmente a captacdo de dgua bruta no municipio de Sao Ludgero.
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Figura 7.39 - Captacio e aducio de agua bruta

As demandas de dgua oriundas das Represas 1 e 2 se unificam formando a adutora
1, que possui uma tubulagdo com didmetro nominal de 150 mm em PVC, seu comprimento
total ¢ de 769 metros com vazao total de 23 1/s. A Tabela 7.40 abaixo mostra os materiais

utilizados na primeira adutora, bem como a extensao da mesma.

Tabela 7.40 - Adutora 01

Didmetro (mm) Material Extensio (m)
150 PVC 769
Total 769

Fonte: SAMAE, 2010

As demandas de 4agua oriundas das Represas 3 e 4 também se unificam formando a
adutora 2, a tubulag@o possui didmetro nominal de 150 mm de F°F° e seu comprimento
total ¢ de 2.300 metros, e vazdo total de 32 1/s. Vale ressaltar quem com intuito de
amenizar a pressdes existentes no ponto onde existe a unificacdo das duas tubulagdes
oriundas da Represa 3 e 4 foi instalada uma caixa de quebra de pressdo, a fim garantir a

adugdo da 4gua bruta por gravidade.

A Tabela 7.41 abaixo mostra os materiais utilizados na execucdo da segunda

adutora, bem como a extens3o.
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Tabela 7.41 - Adutora 02

Didmetro (mm) Material Extensio (m)
150 F°F° 2.300
Total 2.300

Fonte: SAMAE, 2010
As adutoras de dgua bruta existentes funcionam totalmente por gravidade,
conduzindo a agua captada at¢ a ETA do tipo convencional completa, a qual foi

reformulada em 1999, transformando os filtros lentos em filtros rapidos.

Existe uma previsdo de instalacio de uma nova adutora, de acordo com
informacdes contidas no projeto de emenda técnica da adutora de dgua bruta do sistema de
abastecimento de 4gua de Sdo Ludgero, elaborado pela RPB & LP Saneamento e
Consultoria LTDA, a nova adutora de dgua bruta possui capacidade de fornecer uma vazao

de 27,74 1/s.

O referido projeto prevé o dimensionamento de uma nova adutora de dgua bruta
para o sistema de abastecimento de dgua da sede do municipio, de forma a se atender uma
populagdo futura maior do que a populagdo atual. A concepcao definida nesse projeto
consiste na implantagdo de uma tunica adutora, com diametro suficiente para atender o

crescimento da populacao no horizonte do referido projeto (2028).

Com a futura captacdo de agua proveniente do Rio Pinheiro, o sistema de
abastecimento do municipio passard a contar com cinco pontos de captacdo de dgua bruta,
utilizando-se de trés mananciais respectivamente: Rio Bom Retiro Baixo, Bom Retiro e

Pinheiro.

Esta adugdo contard com duas estacdes de recalque, sendo que a segunda estagdo
(cota = 121 m) estara localizada a um desnivel de 121,65 m com relagdo a ETA (cota =

242,65 m).

O orcamento previsto para a captagdo e aducdo das aguas do Rio Pinheiros

encontra-se na casa de R$ 983.378,16.
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7.3.1.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

A estacdo de tratamento de 4gua de Sao Ludgero ¢ do tipo convencional e foi
construida em 1993, em substitui¢do a estacdo que ja existia no municipio desde 1968. A
implantacdo desta nova ETA veio a sanar o problema de escassez de 4gua no municipio,
ocasionado pelo crescimento do mesmo ao longo dos anos. A antiga estagdo trabalhava

através de filtros lentos, tendo uma vazdo de 18 1/s.

Em 1998, a ETA do Bom retiro Baixo sofreu uma reformulagio, passando a operar
através de sistema convencional, ou seja, através de floculagdo, decantacdo, filtros rapidos,
corre¢ao do pH com cal hidratada, hipoclorito de s6dio para desinfec¢ao e fluorsilicato

para prevencgao de caries.

A ETA atualmente opera com vazao de 33,7 I/s funcionando em média 18 horas por
dia. De acordo com informacdes obtidas pelo SAMAE, a capacidade de vazao da ETA
pode chegar a 35 I/s.

A 4gua captada pelas barragens do Rio Bom Retiro de Baixo e Bom Retiro, ¢
aduzida através da adutora 1 e 2 por gravidade, até a ETA. O processo tratamento ocorre
com a chegada da 4gua bruta a Calha Parshall, conforme pode ser visualizado na Figura
7.40, que funciona como medidor de vazdo e unidade de mistura rapida do coagulante

(Sulfato de Aluminio).

Sanetal
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Figura 7.40 - Chegada da dgua Bruta — Calha Parshall
A fungdo do sulfato de aluminio ¢ a de agregar as particulas que estdo dissolvidas
na agua. Depois da adi¢ao do sulfato de aluminio na calha Parshal e de ocorrer a mistura, a
agua chega aos floculadores, conforme a Figura 7.41, etapa esta onde as impurezas
contidas na 4gua, por terem cargas diferentes dos produtos quimicos adicionados, reagem

quimicamente, formando os “flocos”.
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Figura 7.41 - Floculadores com chicanas
A 4gua com os flocos segue para um canal de distribui¢do, que destinara as dguas
para 3 decantadores, onde ocorre a sedimentacdo dos flocos, ficando as impurezas no
fundo do tanque, sendo que a agua Clarificada e livre de solidos em suspensao seguira por
cima para os filtros na fase seguinte do tratamento. Através da Figura 7.42, se podem

verificar os decantadores.

Figura 7.42- Decantadores

Sanetal
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Ap0s passar pela unidade decantacdo, a 4gua com aspecto clarificado ¢ conduzida
para os filtros rapidos, sendo que estes filtros atuais vieram substituir os antigos filtros
lentos, em virtude do aumento da concentracdo de particulas de argila e areia nas 4guas em
épocas de chuva, o que tornava a sua filtragdo muito lenta. A unidade filtrante constitui-se
de 4 filtros de fluxo descendente que operam em paralelo. Individualmente cada filtro
possui uma area de 3,00 m? com dimensdes de 1,57 x 1,91m, considerando-se o
comprimento da parte filtrante e uma altura total do filtro de 4,40m. Cada unidade contém
duas camadas de material filtrante, constituidas por areia e antracito, além da camada de
suporte cujo material ¢ o seixo rolado. Conforme informagdes obtidas no projeto de
concepcdo da ETA os filtros operam com uma taxa de filtragdo de 252 m?*/m? x dia. A

Figura 7.43 abaixo mostra um dos filtros rapidos da ETA de Bom Retiro Baixo.

Figura 7.43 - Filtro rapido da ETA de Sao Ludgero

A retrolavagem dos filtros ¢ realizada no sentindo ascendente com agua filtrada
proveniente de um reservatério com capacidade de 30m?, cuja finalidade ¢ atender a
demanda da limpeza dos filtros. A 4gua ¢ direcionada através de uma tubulacido de
lavagem de 200 mm de didmetro. O tempo de lavagem dos filtros, segundo informagdes do
SAMAE ¢ de 10 minutos, sendo necessarios aproximadamente 18 m?® de agua para a
limpeza dos mesmos. Posteriormente a dgua utilizada na lavagem ¢ coletada através de
uma calha central com vertedores situada nas duas laterais. Esta calha langa a agua da
lavagem diretamente em uma camara que em seguida ¢ descartada através de uma

tubulagao de descarga com didmetro de 250 mm para rede de drenagem.

S
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Apos a saida dos filtros, a agua ja filtrada segue para o tanque de mistura onde
recebe a adicdo de hipoclorito de sodio (bactericida) e flaorsilicato de sodio (prevencao de
carie) produto utilizado na fluoretacdo da dgua, sendo assim contemplando a exigéncia da
Portaria n° 518 do Ministério da Saude para sistemas de abastecimento de 4gua. O tanque
de mistura é constituido por paredes de alvenaria e dividido internamente através de
camaras, sendo possivel visualizar o aspecto clarificado da dgua apos passar pelas etapas
anteriores do sistema de tratamento. Através da Figura 7.44 se pode visualizar o tanque de

mistura.

Figura 7.44 - Tanque de mistura com enfoque ao aspecto da agua filtrada

Posteriormente a 4gua clarificada ¢ direcionada para o tanque de contato, conforme
pode ser visto na Figura 7.45, sendo que na configuragdo atual um reservatério de 200 m?
denominado R1 possui dupla funcionalidade atuando também como tanque de contato. O
tanque possui divisérias internas formando chicanas e ¢ bipartido, o tempo de contato ¢ de

aproximadamente 30 minutos, periodo minimo para que a desinfecgao seja eficiente.
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Figura 7.45 - Tanque de contato

Na saida do tanque de contato, o pH da 4gua encontra-se em torno de 6,65 devido
ao cloro, sendo entdo adicionado cal para a sua correcdo, passando entdo para a faixa de

7,1 a7,3.

Com relagdo a dosagem, o hipoclorito de s6dio e demais produtos quimicos ¢ feita
através saturagdo, embora no projeto original de concepcao da ETA tenham sido sugeridas
bombas dosadoras especificas para cada tipo produto, contudo esta mudanca nao influencia
na eficiéncia processo, pois a dosagem por saturacdo tem demonstrado ser um método
bastante preciso. Na casa de quimica também sdo preparadas e dosadas as solugdes de

sulfato de aluminio (coagulante) cal (correcao de pH) e fluorsilicato de sodio (fluor).

A Figura 7.46 abaixo mostra respectivamente os dosadores de cal, hipoclorito de
sodio, fluorsilicato de sodio, sulfato de aluminio e o agitador mecanico. Vale ressaltar que

cada reservatorio dos produtos quimicos acima citados € provido de um agitador mecanico.
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Figura 7.46 - Dosadores de produtos quimicos e agitador mecanico da ETA de Sao Ludgero
Além da casa de quimica, o prédio da ETA conta com escritdrio, depdsito de
produtos quimicos e dois laboratdrios para analise da 4gua, sendo um para analises fisico-

quimicas e outro para analises microbiologicas.

Todas as informacgdes referentes a ETA de S3ao Ludgero sdo monitoradas pelo
SAMAE em tempo real através do programa DELAB, conforme visualizado na Figura
7.47, sendo que o mesmo também apresenta um arquivo de informagdes referentes ao
funcionamento da estagdo desde a data de 10/07/2006. O sistema fornece informagdes
como: o nome do operador no seu respectivo hordrio de trabalho, dosagem de produtos
quimicos, gastos de agua na estacdo, gastos de produtos quimicos e analises laboratoriais

de amostras de agua.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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Figura 7.47 - Programa DELAB para o monitoramento da ETA de Sao Ludgero

Com o objetivo de aperfeicoar e controlar o consumo de dgua no municipio a ETA
de Bom Retiro Baixo possui em suas instalagdes um macro-medidor de vazao, dispositivo
este que contabiliza a vazao de dgua que sai da ETA, conforme pode ser visto na Figura
7.48. Em breve a rede de distribuicdo de 4gua de Sdo Ludgero também passara a contar
com macro-medidores de vazdo em tubulagdes principais, ou mestras de acordo com a
denominac¢do do SAMAE, possibilitando assim um balango do que ¢ produzido e o que ¢
consumido, aonde sera possivel maior controle do SAMAE com relagdo as perdas de agua,

facilitando a deteccao de vazamentos e ligacdes clandestinas.
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Figura 7.48 - Macromedidor de vazio da ETA de Sao Ludgero
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Devido a sua utilizagao atual estar proxima da capacidade projetada, melhorias
estdo previstas para um futuro proximo, onde projeta-se a ampliacdo da estagao de

tratamento de dgua e a adicdo de mais um ponto de captagdo localizado no Rio Pinheiros, a

9 km de distancia da ETA.

Além de ser um ponto de seguranga para o municipio nas épocas de estiagem, esta
nova adutora ja garantira um fornecimento futuro, levando-se em conta o aumento da

demanda na regido.

A vazdo futura da ETA podera alcangar 2 vezes a atual, sendo necessario e ja

incluso no planejamento pelo SAMAE, a construcao de mais um reservatorio.

A atual capacidade de reservagdo do municipio € capaz de suprir a demanda de
agua por aproximadamente 12 horas, caso haja estiagem ou qualquer problema na captagao

ou no sistema de tratamento.

O sistema de reservagdo do municipio conta atualmente com trés reservatorios de
distribui¢do, R1, R2 construidos em concreto armado e R3 confeccionado em alvenaria,

com capacidade total de 1.320.000 litros.

Conforme ja foi citado anteriormente, o reservatorio R1 que também compreende a
unidade de tanque de contato, esta alocado no terreno da ETA. O mesmo ¢ do tipo apoiado
em forma retangular e possui capacidade de 200 m?, conforme se pode verificar na Figura

7.49 abaixo.

Figura 7.49 - Reservatdrio R1 e tanque de contato

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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Depois que a dgua ¢ tratada a mesma ¢ conduzida ao reservatorio da ETA
denominado R2, que se configura como a principal unidade de reservagao do sistema. O
reservatorio R2 ¢ do tipo apoiado em forma circular e apresenta uma capacidade de
reservagdo de 1.000 m?, passando entdo para a rede de distribuicdo do municipio. A Figura

7.50 abaixo, mostra o reservatorio R2.

 SAMAE =

R-2 CAP1000m"

Figura 7.50 - Reservatorio (R2) de distribuicdo de 4gua tratada

O reservatorio R3 se encontra situado no bairro Santo Antonio e ¢ abastecido por
recalque através de um conjunto elevatorio, em virtude de estar inserido em uma regido
pertencente a uma cota geométrica desfavoravel, ndo ¢ possivel o abastecimento por
gravidade. Todo o abastecimento a jusante deste reservatorio ¢ feito por gravidade, este
reservatorio distribui dgua tratada para os bairros, Santo Antonio, Dona Jordina e parte do
bairro Bela Vista situado em zona alta. O mesmo ¢ do tipo apoiado e possui forma circular,

sua capacidade ¢ de 20 m>. A Figura 7.51 abaixo, mostra o reservatorio R3.

Sanetal



134
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Figura 7.51 - Reservatorio (R3) de distribuicdo de agua tratada

A Tabela 7.42 abaixo indica a capacidade de armazenamento do Uinico reservatorio
externo existente municipio fora das imediacdes da estagdo de tratamento de dgua, sua

localizagdo e demais informacdes.

Tabela 7.42 - Reservatorios externos de distribuicio do sistema de abastecimento de Sao Ludgero

Localizagdo Tipo Material Capacidade (m3) Recalque

Bairro Santo Anténio apoiado  alvenaria 20 sim
Fonte: SAMAE, 2009

A estagdo de recalque de agua tratada (ERAT) possui uma rede de recalque de 850
metros conforme Tabela 7.43, até o reservatorio R3. A bomba utilizada no sistema é da
marca Schneider, modelo 2350 de 2 estagios, trifdsica, vazdo maxima de 7,70 m3/h,
poténcia de SCV e altura manométrica de 77,4 mca. Pode-se ainda salientar que em anexo
ERAT, existe um reservatorio remanescente a antiga e desativada esta¢do de tratamento de
agua da Taipa, ao qual ¢ utilizado como um reservatorio de passagem ¢ ¢ o local onde ¢
feita a tomada de agua para a estacdo de recalque, conforme pode ser verificado na Figura

7.52 abaixo.

Tabela 7.43 - Extensdo da rede de recalque de dgua

Diametro (mm) Extensao (m)
60 300
75 400
85 150
Total 850

Fonte: SAMAE, 2010
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Figura 7.52 - ERAT e reservatério de passagem

7.3.1.3 QUALIDADE DA AGUA

A qualidade necessaria da dgua distribuida por sistemas de abastecimento de dgua ¢
determinada através da portaria n° 518/04 do Ministério da Satde, que também determina
a freqliéncia das andlises a serem efetuadas na dgua distribuida. A Tabela 7.44 mostra os
resultados e a freqiiéncia das andlises realizadas na agua tratada nesse sistema, de acordo
com os dados fornecidos pelo SAMAE para o més de Margo de 2010, bem como a

freqiiéncia das andlises e as concentragdes dos parametros exigidos pela legislacao
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Tabela 7.44 - Qualidade da agua distribuida no sistema de Sdo Ludgero em margo de 2010

Portaria n°518/04 Realizado pelo SAMAE
Parametros N°
. Valor Maximo Frequéncia Resultado A . s
Analisados Permitido de :nélises Médio Mensal Frequéncia  Analises
Mensal
pH 6,0a9,5 02 (horas) 7,13 02 (horas) 274
Turbidez 0as5,0uT 02 (horas) 0,47 02 (horas) 274
Cloro 0,2 a2,0 mg/l 02 (horas) 1,00 02 (horas) 274
Fluor 0,6 a 1,5 mg/l 03 (horas) 0,93 03 (horas) 249
Cor 0al5uH 02 (horas) 1,04 02 (horas) 274
Aluminio 0,2 mg/l Semestral 0,00 Quinzenal 01
Dureza total 500 mg/l Semestral 24,00 Quinzenal 01
Ferro 0,3 mg/l Semestral 0,01 Quinzenal 01
Coliformes Auséncia em 100 02 (semanais) 0,00 Semanal 20
Termotolerantes ml

Fonte: Portaria 518/04 Ministério da Saide e SAMAE — Sao Ludgero

Conforme a mesma portaria que define os padrdes de dgua para consumo, conclui-
se que os parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos da agua tratada analisados estdao
dentro dos padrdes de potabilidade. A freqiiéncia das analises se encontram em

conformidade ao estipulado pela portaria 518/04.

7.3.1.4 AVALIACAO DO SISTEMA

No presente estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo
demografico do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo oOrgdo responsavel pelo
abastecimento de agua no municipio de Sao Ludgero (SAMAE), além de demais

informagdes obtidas em campo.

A estagdo de tratamento de dgua do municipio de Sao Ludgero ¢ responsavel pelo
tratamento de agua que atende atualmente 2.825 ligacdes existentes (Margo de 2010 —

SAMARE).

A Tabela 7.45 abaixo detalha a média do consumo de 4gua em funcdo da demanda
de producdo e faz uma estimativa da populacdo de atendimento futuro e do ano de
saturacdo do SAA. Para tal avaliacao foi utilizada a média das medicoes e dos dados
disponibilizados nos relatérios técnicos do SAMAE de Sao Ludgero, do periodo de Janeiro

a Marg¢o do ano de 2010.
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Tabela 7.45 - Producio e consumo na ETA de Sdo Ludgero

Demanda e Consumo

Capacidade de producao™* 35.0 1/s
Q média de produgdo** 33.7 1/s
Q média de consumo** 31.0 I/s
Produgdo média diaria 2.183.760 1/d
Operagao média diaria (ETA) 18 horas
Q de consumo, medido na rede 153 1/s
Ligagdes Ativas** 2.623
Economias em funcionamento 2.719
Pessoas por domicilio* 3.74 hab
Pessoas atendidas 10.169 hab
Consumo 129.65 1/hab/d
indice de Perdas 32.96%
Ociosidade do sistema 0.80 Us
8% %
Expansao do atendimento 533 hab
Ano de saturagdo 2013
Volume do Reservatorio 1.320 m?
Volume Indicado para o Reservatorio 509 m?

*Fonte: IBGE
** Fonte: SAMAE

Com uma vazao média de produgao de 33,7 I/s, que ¢ a vazdo de adgua aduzida a
estacdo de tratamento, a ETA produz 2.183.760 1/d de agua, porém a vazao de consumo ¢
de 31,0 1/s levando-se em conta o volume fornecido € o medido na rede. Conforme o Censo
demografico do IBGE do ano 2000, a média de pessoas por domicilio no municipio de Sao
Ludgero, ¢ de 3,74. Dessa forma, através da média de 2.719 economias em funcionamento,
estima-se que sdo atendidas em torno de 10.169 habitantes por esse sistema de

abastecimento.

De acordo com a média do volume consumido (medido na rede), e da média do
numero de habitantes atendidos neste sistema, pode-se obter o consumo médio de dgua por

habitante, que indicou um consumo de 129,65 1/hab.d.

Em posse dos dados de producdo da ETA, do consumo por habitante e pelo nimero
de pessoas atendidas, foi possivel obter a perda de dgua tratada, na distribuigdo. O SAA da
Sede de Sao Ludgero obteve um indice de perdas de 32,96%, ou seja, 670.358 litros de
agua tratada por dia ndo s3o faturados pela autarquia responsavel pela distribuicdo de dgua

no municipio.

S
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Considerando a capacidade de producdo e o tempo ocioso da ETA, tem-se que a
estacdo de tratamento de 4gua opera com ociosidade de 8% calculado através da vazao de
consumo de 31 /s, ja descontando as perdas ocorridas no sistema, caso viesse a operar em

producdo maxima.

Dessa forma, utilizando-se a previsdo populacional detalhada no Capitulo 7.2 do
presente estudo, pode-se chegar ao ano de saturagcdo da producdo de dgua tratada por esta
ETA. Conforme mostrado na Tabela 7.45, a saturacdo da populagdo nesta area, tendo em
vista a producdo de agua tratada capaz de atendé-la, se dara no ano de 2013, considerando-

se a vazao de 35 1/s estipulada em projeto e funcionamento de 18 horas.

Contudo de acordo com informacdes obtidas junto ao SAMAE, em funcdo da
qualidade da agua bruta utilizada, e considerando os coeficientes de seguranca utilizados
no dimensionamento de suas unidades, a ETA tem condig¢des de operar com vazao superior
a vazao de projeto (aproximadamente 15 % superior), ou seja, em torno de 40 /s, sem que
exista a necessidade de alteragdes nas suas unidades de tratamento. Esta situagdo ocorre
também em outras estagdes de tratamento semelhantes. Sendo assim se for considerado
como vazao maxima de operacao da estacao 40 1/s, a estacdo de tratamento de agua podera

operar até aproximadamente o ano de 2017.

Outra possibilidade a ser adotada ¢ o funcionamento da estacdo de tratamento de
agua por um periodo de 24 horas ininterruptas, com vazao de 35 I/s o que ira resultar em

uma ociosidade de 23% e saturagao em 2019.

Considerando a maior vazdo do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de dgua pela populagdo, e a média do nimero de habitantes atendidos por
este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para reservatorio. Dessa
forma, concluiu-se que o sistema em questdo possui reservatérios com volume adequado

de reservacao, atendendo a demanda atual.

7.3.1.5 ANALISE CRITICA

A captacdo de agua para tratamento na ETA de Sao Ludgero ¢ realizada em 4
barragens a montante da ETA, que represam aguas de boa qualidade oriundas de nascentes
da regido. Somente em periodos de precipitagdes prolongadas tem-se a ocorréncia de

turbidez na 4gua bruta.
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O atual sistema de captacdo suporta a demanda requerida, mas estando a ETA com

a sua capacidade de tratamento quase chegando ao limite.

Segundo informagdes do SAMAE de Sdo Ludgero, uma nova captacdo de dgua em
breve estard sendo construida, retirando-se a 4gua do Rio Pinheiros, afluente do Rio Brago
do Norte. Esta nova captagdo e adugdo visam obter uma garantia de abastecimento para o
futuro, como também para as épocas de estiagem. Ja estd planejado também obras de
melhorias na ETA, como a utilizagdo de placas paralelas nos decantadores, aumentando-se

assim a sua capacidade de produgao.

Ainda de acordo com o0 SAMAE, durante o periodo de execu¢do do presente Plano,

o projeto de captacdo/aducdo e melhorias na ETA deve ser concluido.

A estagdo de tratamento de agua ndo apresenta problemas estruturais e de
manutengdo, entretanto, possui um impreciso sistema de medigdo de vazao nas calhas
Parshall onde também recebe adi¢do de coagulantes, porém esta medicdo ¢ atenuada com a
aquisi¢do do macro-medidor de vazdo. O zelo para com a manutencdo e operagdo da
unidade da ETA — Estacdo de tratamento de dgua ¢ perceptivel, sendo, portanto um ponto

bastante positivo em relagdo a administragdo do SAMAE.

A qualidade da 4gua distribuida apresentou-se em conformidade com o estabelecido
pela portaria 518/04 do Ministério da Saude. A periodicidade das analises ¢ um pouco
menor que a exigida pela mesma Portaria, porém encontra-se de acordo com o estipulado

pelo plano de amostragem aprovado pela Vigilancia Sanitéria.

Os reservatorios distribuidos pela area de abrangéncia deste sistema de tratamento

de 4gua, pelo municipio, estdo em boas condi¢des de funcionamento

O sistema de tratamento apresenta altos indices de perda, alcangando em torno de
32,96% de toda producdo. Conforme TSUTIYA (2006), indices percentuais que se
encontram abaixo de 25% sdo considerados bons, indices entre 25% e 40% sdo

considerados regulares, e os indices maiores do que 40% sdo considerados ruins.

Assim sendo, nota-se a necessidade de melhorias no sistema de distribui¢do de dgua
tratada do municipio, melhorias estas que ja estdo ocorrendo atualmente, em virtude de ja
terem sido instalados macro-medidores na rede principal do municipio pelo SAMAE. Estes
equipamentos possibilitardo obter, com maior precisdo e rapidez, os pontos de vazamento e

de ligagdes clandestinas, que acabam por elevar de tal forma o indice de perdas.
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Esta estagdo de tratamento de 4gua possui uma ociosidade baixa, pois trabalha com
uma vazao de operagdo proxima a sua capacidade maxima de producao. Portanto, entende-
se que conforme o crescimento populacional natural do municipio de Sdo Ludgero, esta
estacdo de tratamento serd capaz de tratar agua para abastecer a populacdo de sua area de
abrangéncia, até o ano de 2013 aproximadamente, considerando-se vazao de projeto de 35
I/s. Caso seja ampliada a captacdo, e a estacdo de tratamento de agua, também serd

ampliada a capacidade de atendimento para um periodo posterior a 2013.

Com relacdo a existéncia de pogos no perimetro urbano de Sdo Ludgero, area esta
abrangida pelo sistema de abastecimento central, a Lei 11.445/07 (BRASIL, 2007) no § 1°
do art. 45 deixa muito claro que, quando houver existéncia de redes publicas de
saneamento basico, nao serdo admitidas solucdes individuais de abastecimento de agua e
de afastamento e destinagdo final dos esgotos sanitirios. Sendo que podem ocorrer
excegdes apenas com prévia autorizagdo do titular do servigco de saneamento, da entidade
de regulacdo e de meio ambiente, em casos especificos. A excecdo € prevista, quando, por
exemplo, e hipoteticamente, para autorizar estabelecimentos de lavagem de veiculos a

utilizar 4gua proveniente de cisternas, ou situacdes similares que justifiquem tal agdo.

A utilizacao de pogos em locais abastecidos por rede de abastecimento de agua, nao
se justifica, uma vez que invés de utilizar agua disponivel e com qualidade, algumas
residéncias se dispde a consumir, dgua sem qualquer tipo de verificagdo sobre sua

procedéncia.

A Vigilancia Sanitdria Municipal informou que os pogos existentes em Sao
Ludgero no perimetro urbano sdo todos ilicitos, pois para que os mesmos possam funcionar
de forma adequada, ¢ necessaria uma licenca da Fatma, denominada normativa IN-13, que

dispde sobre as exigéncias necessarias para se promover captacdo de agua subterranea.

7.3.2  SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE BARRA DO NORTE

O municipio de Sao Ludgero apresenta quase a totalidade dos seus bairros
atendidos pelo SAMAE no que diz respeito aos servicos de abastecimento de dgua e coleta
de esgoto sanitario na regido urbana. Porém distante do eixo urbano existe um sistema de
abastecimento de dgua coletivo, no distrito de Barra do Norte, localizado na regido sudeste

do municipio, na divisa com os municipios de Pedras Grandes e Tubarao.
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Esta localidade apresenta um sistema proprio de abastecimento de agua, que foi
projetado pelo SAMAE ha aproximadamente 19 anos, e atualmente sua operagdo e

manuteng¢do estdo a cargo da propria comunidade.

Inaugurada em Novembro de 1990 a estacdo de tratamento de dgua de Barra do
Norte fica localizada na zona rural, no distrito de mesmo nome na parte sudeste do
municipio de Sdo Ludgero, a uma distancia de aproximadamente 12 Km do centro da
cidade. As coordenadas geograficas de localizagdo da estacdo sdo 28°24'34" de Latitude

Sul e 49°8'16"de Longitude Oeste.

O tratamento empregado na ETA de Barra do Norte ¢ o de simples desinfec¢ao da
agua. A agua bruta chega a casa de quimica e entdo sdo feitas a desinfec¢dao e medigdo de
vazao através de um vertedor triangular. O sistema opera com vazao média de 1,24 1/s
(6cm) e possui capacidade de producdo de 2,54 I/s (8cm) de agua tratada. Este sistema esté
em operagao ha 20 anos e atende em média 75 habitantes, através da média de 20 ligagdes
existentes do tipo prediais. Em virtude de ser um sistema independente e ndo ser
administrado pelo SAMAE nio existe cadastro da extensao total da rede de abastecimento

de 4gua.

A Figura 7.53 abaixo ilustra o croqui da ETA de Barra do Norte com suas

respectivas unidades constituintes.

o~ CABTACED

RESERVATORIC DE CISTRIBUIGAS R= 25m° )

#REDE DE DISTRIBUIGED

Figura 7.53 - Croqui sistema Barra do Norte
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7.3.2.1 CAPTACAO

A captacdo de dgua para tratamento no sistema de Barra do Norte ¢ feita através de
uma barragem de nivel, a tomada da agua ¢ feita por uma tubulagdo de 60 mm em um

corrego de denominagdo desconhecida na localidade de Barra do norte.

Através da Figura 7.54 da abaixo se pode visualizar o local de captagdo de dgua

para tratamento na ETA de Barra do Norte.

Figura 7.54 — Barragem e captacio de dgua no sistema de Barra do Norte
7.3.2.2 ADUCAO DE AGUA BRUTA

A aducdo de 4gua bruta para tratamento na ETA de Barra do Norte se da por
gravidade, tendo em vista que a captagao se encontra em cota topografica mais elevada do
que a casa de quimica. A adutora utilizada ¢ de PVC e apresenta um didmetro de 60 mm e

tem uma extensao aproximada de 100 m.

73.2.3 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

O tratamento empregado na ETA de Barra do Norte consiste em desinfeccdo da
agua, realizados na casa de quimica. A casa de quimica da estagdo ¢ construida em

alvenaria, e também serve como local para armazenar produtos quimicos.
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A chegada da agua bruta na casa de quimica se da por gravidade a partir do ponto
de captacdo. No interior da mesma ¢ feita a desinfec¢ao utilizando hipoclorito de sodio
com concentra¢do de 6%, a diluicdo do produto quimico tem a seguinte proporcionalidade;
1 litro de hiploclorito de sddio 6% para 100 litros de 4gua. O desinfectante ¢ aplicado
diretamente no medidor de vazao triangular, de forma a se garantir a agitacdo necessaria,
conforme se pode visualizar na Figura 7.55. A dosagem de hipoclorito de sodio ¢ feita por
gotejamento, através de um pequeno reservatorio. Quando a estacdo de tratamento iniciou
sua operacao no ano de 1990, existia adi¢ao de fluor para prevenir a incidéncia de caries,
porém de acordo com o operador do sistema, esta pratica foi abolida e atualmente nao

existe a inser¢ao de fltior no tratamento.

Figura 7.55 - Aplicacio do desinfectante na ETA de Barra do Norte
Apds passar pela desinfeccdo na casa de quimica, a agua tratada segue por
gravidade para o reservatorio de distribuicdo, localizado em cota inferior. O reservatdrio de
distribuicao ¢ do tipo circular, apoiado e construido em concreto armado, com capacidade

para 25 m*. A Figura 7.56 mostra o reservatorio de distribuicdo da ETA de Barra do Norte.
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Figura 7.56 - Reservatorio de distribui¢do de Barra do Norte

O abastecimento se da por gravidade para a zona baixa do distrito, através de uma
adutora de PVC, com diametro de 60 mm, posteriormente ocorre uma reducdo de didmetro
para 40 mm e por fim a tubulacdo passa a ter o didmetro de 32 mm. Para a zona mais
elevada do distrito localizada proximo a capela Nossa Senhora do Parto a distribuigdo ¢
feita através de um conjunto elevatorio. O valor da tarifa de utilizagao do sistema ¢ de
aproximadamente R$ 8,00 reais por ligagdo predial, sendo uma taxa Unica, pois nao

existem medidores de consumo de 4gua instalados nas residéncias atendidas.

7.3.2.1 ANALISE CRITICA

Em virtude de ser um sistema coletivo ndo pertencente ao gerenciamento do
SAMAE, existem poucas informagdes sobre o mesmo, o que torna impossibilita uma
analise técnica mais detalhada. No sistema nao existem medidores de vazao precisos, €
cadastro de rede atualizado. A auséncia desses elementos inviabiliza a avaliacdo de
pardmetros importantes como: consumo, capacidade de reservagdo, ociosidade, indice de

perdas e capacidade do sistema.

O sistema conta com um reservatorio de 25 m?® de alvenaria, no qual ¢ feito uma
limpeza anual, o mesmo auxilia também no processo de decantagdo de solidos suspensos

na agua.
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A captagcdo de dgua bruta para tratamento no sistema de Barra do Norte ¢ feita
superficialmente, através de uma pequena barragem de nivel construida em alvenaria,
ancorada em pedras presentes no riacho. A 4gua aduzida apresenta indice de turbidez
elevado em periodos chuvosos. Na ocasido da visita técnica da SANETAL Engenharia a
localidade de Barra do Norte, a equipe foi acompanhada de um Téc. de Saneamento do
SAMAE de Sao Ludgero. De acordo com informagdes obtidas através da aplicagdo de
questionarios proprios da SANETAL Engenharia, com intuito de obter detalhes da
comunidade, ndo existem reclamagdes com relagdo a qualidade da 4gua, e também nao

existe, utilizagao da agua do coérrego que serve como manancial, a montante.

Outros quesitos foram analisados no momento da visita técnica da equipe da
SANETAL Engenharia a estagdo de tratamento de dgua de Barra do Norte, foi possivel
observar que a mesma apresentava necessidade de manutencdo das unidades,
principalmente no que se refere a pintura. Foi possivel observar também que inexiste um
medidor de vazdo preciso na estacdo, o que inviabiliza a quantificagdo exata de dados de
produgdo didria de dgua na estagdo, bem como sua vazio de operagdo. A medi¢do de vazdo
¢ imprecisa, pois € feita com o uso de uma régua colocada no vertedor, no ponto de mistura
do desinfectante no interior da casa de quimica. Vale ressaltar que também foi observado

vazamento de agua proveniente do ladrao do reservatorio, denotando desperdicio.

Em funcdo da inexisténcia de energia elétrica na casa de quimica, atualmente a
dosagem de cloro ocorre por gotejamento, porém este método de aplicagdo nao € preciso,
sendo também necessario verificar se a dosagem de cloro aplicada ¢ suficente para que o
tratamento seja eficiente. Nao existe aplicagdo de flior no sistema de tratamento de agua
de Barra do Norte, acdo esta, contraria ao que preconiza a Portaria n°® 518/04, que

estabelece uma concentragao de flaor minima de 0,6 mg/l e concentragdo maxima 1,5 mg/I.
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Com relagdo ao parametro da qualidade da agua distribuida, ndo ¢ possivel se fazer
uma analise detalhada em virtude da auséncia de um laudo de andlise da 4gua proveniente
do sistema de abastecimento de Barra do Norte. Pode-se frisar também ha muito tempo nao
sdo feitas andlises da qualidade de agua, pois este sistema esta sendo gerenciado pela
propria comunidade que ndo fornece subsidios adequados para que se possa ser feito um
tratamento eficiente, em conformidade com a Portaria n°518/04. A vigilancia sanitaria
municipal ndo possui informagdes sobre o funcionamento ou a qualidade de agua deste
sistema, desta forma os dados do Sistema Barra do Norte ndo sdo inseridos no SISAGUA —

Sistema de Informagio de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano.

A situagao do Sistema Barra do Norte ¢ uma situagao bastante delicada, o SAMAE
de Sao Ludgero alega desinteresse da comunidade em fazer parte do sistema da empresa,
em virtude da cobranca de taxas para o fornecimento de dgua superior as que sdo pagas
atualmente, em contrapartida o SAMAE justifica que a responsabilidade pelas analises de
agua do sistema cabe a Vigilancia Sanitdria do municipio. Contudo, apesar das
divergéncias oriundas sobre a quem compete a responsabilidade deste sistema, ¢ de suma
importancia a definicdo do futuro do mesmo, através de um consenso entre a comunidade,
SAMAE e Vigilancia Sanitaria para que se chegue a um sistema adequado e de qualidade

satisfatoria.

O primeiro passo, para a resolucao desse problema se refere a inspe¢do do referido
sistema por parte da vigilancia sanitaria, e a verificagdo da qualidade da agua deste
sistema. Posteriormente deve haver a inclusdo dos dados referentes ao sistema de barra do

norte do SISAGUA para que exista um melhor controle sobre o referido sistema.

7.3.3  SISTEMAS INDIVIDUAIS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Em Sao Ludgero, existem sistemas individuais de abastecimento de dgua, na area
rural, em virtude da mesma ndo estar inserida na areca de cobertura da rede de
abastecimento de agua, que se restringe ao perimetro urbano. A EPAGRI ¢ agente
percussora, através do projeto microbacias 2, sendo que preservagdo, recuperacao e
conservacao dos recursos naturais sao os objetivos gerais do projeto que visa orienta as

familias sobre a forma adequada de obter 4gua potavel.
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Através da sugestdo de praticas de conservacdo do solo com a utilizagdo de
coberturas verde e seca ajudam na infiltragdo da dgua para o subsolo e evitam o arraste de

material para o leito dos rios, diminuindo o assoreamento.

As formas mais difundidas na area rural para abastecimento de agua sdo a
utilizacdo de pocos e captagdo de nascentes. Contudo a grande maioria das familias tem
acesso a agua por meio de pogos, o uso indiscriminado dessas dguas pode comprometer a
viabilidade das nascentes, pois pode haver diminui¢@o de recarga do aquifero. Sendo assim
a EPAGRI faz um trabalho de conscientizacdo junto aos agricultores com relagcdo a
utilizacdo de fontes superficiais, ao invés de utilizarem &4gua proveniente de pogos
profundos. A protecao de nascentes e corregos se da através da estimulagao de agdes como
o isolamento da area das nascentes e equalizagdo da formatagao do layout das propriedades
a fim de que as culturas, criagdo de animais e etc, fiquem a uma distancia adequada da

nascente, para que ndo ocorra qualquer tipo de contaminacao.

7.3.3.1 ANALISE CRITICA

A questdo da utilizagdo da dgua no meio rural deve ser bem orientada junto a
populagdo local, para que nao ocorra utilizacdo de dgua impropria para consumo humano.
Através de informagdes obtidas em uma das reunidoes do PMSB com a comunidade,
representantes da EPAGRI informaram que existem pocos com profundidades elevadas,
que estdo contaminados com coliformes fecais. Medidas como, protecdo de nascentes,
distanciamento adequado de fossas sépticas em relagdo a perfuragdo de pogos, controle de
utilizagdo do solo a montante do ponto de captacdo, sobretudo com relagao a criagao de
animais que podem eventualmente ocasionar contaminagdo dos corpos hidricos proximos,

devem ser tomadas.

7.3.4 SINTESE DA SITUACAO DOS SISTEMAS

Através do observado nas visitas de campo e a partir de informagdes repassadas
pela concessiondria responsavel pelos servigos referentes ao abastecimento de agua em Sao
Ludgero, efetuou-se a avaliacdo das condi¢des apresentadas pelos sistemas de

abastecimento de 4gua do municipio.

3
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Em geral, o sistema de abastecimento de 4gua do municipio de Sao Ludgero na area
urbana, visitados pela equipe técnica da SANETAL Engenharia se encontra em bom estado
de conservagao. O Sistema Barra do Norte ndo ira ser mencionado na sintese da situagao

dos sistemas em virtude de possuir informagdes escassas, 0 que inviabiliza a sua avaliacao.

A freqliéncia das analises de qualidade efetuada na dgua tratada atende a exigéncia
legal estipulada pela Portaria n°® 518 do Ministério da Satide, em todos os quesitos visando

garantir o controle na qualidade da 4dgua distribuida.

A cloragdo e a fluoretagdo, duas exigéncias do Ministério da Saude para sistemas de
abastecimento de agua, sdo realizadas no sistema administrado pelo SAMAE de Sao
Ludgero, contando com uma dosagem precisa de cloro e fluor através de colunas de

saturacgao.

O sistema apresenta grande indice de perda de dgua, chegando a ter 32,96% de
perda na producdo total da ETA. Os indices de perdas no sistema de abastecimento de agua
do municipio de Sdo Ludgero irdo ser amenizados com a recente instalacdo de
macromedidores na rede de distribuicdo do municipio. Esse tipo de dispositivo permite o
conhecimento real do volume de dgua que passa pela rede de distribuicdo para ser
distribuido aos consumidores. A diferenca desse volume macromedido com a soma dos
volumes consumidos medidos nos hidrémetros individuais de cada ligagao de agua da o
volume perdido e nao faturado pela autarquia responsavel pelo abastecimento de agua do
municipio.

A ociosidade atual do sistema de Sao Ludgero esta em torno de 8% se considerando
o periodo de funcionamento de 18 horas diarias, observa-se que o sistema de
abastecimento apresenta-se com capacidade de expansdo muito baixa, em relagdo a
populagdo de projeto ao qual o sistema foi concebido. Isso significa que o sistema opera
com uma margem de ociosidade capaz de suprir a demanda de dgua atual, porém com o
crescimento populacional natural de Sao Ludgero devera ser revista a questdo do
abastecimento, pois ndo existe margem para utilizagdo futura do sistema atual com o
aumento do crescimento populacional. Contudo se for considerado o funcionamento da

estacdo por um periodo de 24 horas se alcanga um indice de ociosidade em torno de 23%.

S
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Em sintese do provavel ano de saturagdao do sistema de tratamento de agua se dara
por volta de 2019, se considerando 35 I/s como vazdo mdaxima e a possibilidade
funcionamento de 24 horas do sistema. A vazao de operacdo atual da mesma ¢ de 33,7 1/s,
ou seja, a vazdo aduzida para a estacdo de tratamento de dgua, ja a vazdo de consumo ¢ de
31,0 I/s e é obtida levando-se em conta o volume fornecido e o medido na rede, utilizando
o tempo de funcionamento 18 horas adotado atualmente para se obter os valores de vazdo
de operagdo e de consumo respectivamente. Tal avaliagdo tem como base os dados obtidos
pelo SAMAE de Sao Ludgero, referentes a capacidade de produgdo do sistema, sendo que

a folga do sistema ¢ baseada na vazao de consumo.

A Tabela 7.46 abaixo demonstra a capacidade de producdo da ETA.

Tabela 7.46 - Capacidade de producao das ETA do SAA de Sao Ludgero

Operacio Consumo

Capacidade Vazao
Producao (I/s) A(:/l;?l Ag/l;z)ll Folga(l/s) Folga (%)
SAA - Sdo
Ludgero (18 horas) 35 33,7 31 2,66 8
SAA —Sédo
Ludgero (24 horas) 35 33,7 31 8,04 23

Fonte: SAMAE, 2010

Segundo TSUTIYA (2006), o calculo do volume do reservatério deve ser
equivalente a um tergo da vazdo do dia de maior consumo. A partir disso, utilizando a
populagdo abastecida pelo sistema e o consumo médio por habitante, foi possivel obter o
volume indicado de cada reservatorio que compreende os sistemas de abastecimento de

agua, como pode ser visualizado na Tabela 7.47 abaixo.

Tabela 7.47 - Capacidade de reservacio minima e atual dos SAA de Sao Ludgero

. Populacio Consumo Volume Volume
SAA - Localidade (hab.) (I/hab.d) Minimo (m*)  Atual (m?)
SAA — Sdo Ludgero 10.169 129,65 509 1.320

Assim sendo, conclui-se que o sistema de abastecimento de agua administrado pelo
SAMAE de Sao Ludgero apresenta capacidade de reservagdo suficiente para atender a

demanda.

Deve-se ainda citar sobre a questdo relativa aos pogos de agua situados no
perimetro urbano de Sdo Ludgero, os mesmo devem ser regulamentados junto a vigilancia
sanitaria municipal através do enquadramento dos mesmos na Normativa IN-13, ou

extintos, haja vista a presenca de rede de abastecimento de agua acessivel e de qualidade.
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7.3.5 CASOS DE DOENCAS RELACIONADAS COM A AGUA

A diarréia aguda, cuja duragdo ndo excede a duas semanas, ¢ uma doenga causada
por um agente infeccioso — virus, bactéria ou parasita — e caracteriza-se pela perda de dgua
e outros componentes quimicos fundamentais para o bom funcionamento do organismo. A
duracdo da doenga ndo excede a duas semanas. A maioria dos agentes infecciosos ¢
transmitida pela via oro-fecal e estd relacionada a auséncia de 4gua em quantidade e com
qualidade satisfatoria, falta de higiene pessoal, inexisténcia de saneamento basico,

manipulagdo e conservacao inadequada dos alimentos.

A maior parte das doencas diarréicas ¢ causada pela dgua ou por alimentos
contaminados, € embora as pessoas possam ser afetadas em qualquer idade as criangas sao
as maiores vitimas. Uma simples exemplificacdo desse fato ¢ que a diarréia aguda ¢ a
maior causa de internagdo em criangas de até cinco anos, ¢ a desidratagdo uma das

principais responsaveis pela alta taxa de mortalidade infantil no Brasil.

O municipio de Sdo Ludgero ndo possui uma contagem precisa dos casos de doenga
diarréica, ndo existe um banco de dados especifico, contudo a secretaria municipal de
saude fez um levantamento para o periodo dos tltimos 5 meses, no qual foram consultados
aproximadamente 1300 boletins de atendimentos médicos, mas a maioria dos documentos
estdo incompletos, impossibilitando se fazer um levantamento exato. Contudo das 1300

consultas contabilizadas, foram verificados 18 casos de diarréia.

Segundo informagdes colhidas junto a Secretdria de Saude Municipal de Sao
Ludgero, o nimero de doengas diarréicas instauradas no municipio, ¢ muito superior ao
contabilizado nos postos de satide. De acordo com a mesma fonte, ¢ muito freqiliente este
tipo de enfermidade, porém a mesma geralmente nao € explicitada nos boletins médicos,
ou por vezes, a pessoa acometida pela doenga nao se dirige a uma unidade de saude para

que seja diagnosticada corretamente.

Uma situacdo relatada pela comunidade de Sao Ludgero em uma das reunides do
PMSB, se refere aos agentes comunitarios de saiude, no qual foi mencionado que, deve
existir uma maior participagdo e conexdo dos agentes municipais de saude com a
populagdo, pois os mesmos possuem muita informagdo sobre doengas acometidas em

virtude da falta de saneamento.
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Segundo informacgdes obtidas através do Ministério da Saude, extraidas do
Programa de Agentes Comunitarios de Satde (MINISTERIO DA SAUDE, 1994), dentre a
vasta gama de acdes que os agentes comunitarios de saide podem promover, dentre outras
podemos citar: informar aos demais membros da equipe de satide da disponibilidade
necessidades e dinamica social da comunidade, estimular continuamente a organizacdo
comunitaria, fortalecer os elos entre a comunidade e os servicos de saude, orientar a
comunidade para utilizagdo adequada dos servicos de saude, atuar no controle das doengas
diarréicas, promover agdes de saneamento ¢ melhoria do meio ambiente e atuar integrando

as instituicdes governamentais € ndo — governamentais.

Contudo se observa uma lacuna com relagao a questao dos agentes comunitarios de
saude, pois 0s mesmos sao elementos importantes para prevengdo de doengas de

veiculacdo hidrica e outras diversas.

O numero de casos de diarréia aguda pode ser reduzido através do saneamento
basico, incluindo redes de esgoto e dgua potavel nas residéncias. O armazenamento e
preparo adequado dos alimentos, incluindo conservagdo de alimentos em geladeira, ndo
exposicao a moscas, cozimento dos alimentos e lavagem dos mesmos com agua tratada,

também sao importantes formas de prevencao.

A vigilancia sanitdria municipal informou sobre a incidéncia de um caso de
leptospirose no ano de 2009. Sabe-se que a transmissdo da leptospirose somente ocorre
quando ha meio aquoso para veicular a bactéria, pois ela ndo sobrevive a meios secos. O
fato de existir areas afetadas por inundacdes, pode ter contribuido negativamente para a

propagacdo da leptospirose no municipio.

7.3.6 PRESTADOR DE SERVICOS

O responsavel pelo gerenciamento dos servicos de agua e esgotamento sanitario no

municipio de S3o Ludgero ¢ o Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE.

O Servico Auténomo Municipal de Agua e Esgoto foi criado em 17/12/1966
através da Lei Municipal n® 57/66 sancionada pelo Prefeito Daniel Briining. A empresa

possui convénio de cooperagdo técnica com a FUNASA- Fundacdo Nacional de Saude.
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Por meio do sistema de abastecimento de agua, o SAMAE atende 100% da
populagdo urbana do municipio, em um total de 2.825 ligagdes existentes e 2.719 em

funcionamento (SAMAE, 2010).

O SAMAE possui sede administrativa propria que estd situada na Av. Mons.
Frederico Tombrock, 612, no Centro de S3o Ludgero, abrigando o setor técnico e
administrativo. A autarquia possui atualmente 18 funcionérios no quadro permanente e 3

contratados por tempo indeterminado.

Possui um sistema de tratamento de agua sob sua responsabilidade. A ETA ¢

composta por tratamento convencional, atendendo toda a area urbana do municipio.

O SAMAE possui uma tarifa social, que reduz em 50% o valor da fatura, das

pessoas comprovadamente carentes e inscritas na tarifa social.

Além de ser o responsavel pelos servicos de captagdo, tratamento e distribui¢ao de
agua e coleta e tratamento de esgoto sanitario no municipio de Sdo Ludgero, o SAMAE
promove e participa de atividades de educag¢do e protecdo ambiental no municipio. A

seguir, sera descrito o historico da educacdo ambiental em Sao Ludgero.

7.3.6.1 HISTORICO DA EDUCACAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO

A promocao da educagdo ambiental no municipio de Sao Ludgero ¢ bastante
efetiva, existe uma forte parceria entre a Prefeitura Municipal, SAMAE e EPAGRI. Dentre
as principais atividades e agdes promovidas pela autarquia em conjunto com os 6rgaos

citados acima, em cronologia, podemos citar:

v" 2002 - Curso de Saneamento Ambiental, para todos os professores da rede ptblica

municipal.

v' 2002-Oficinas de reaproveitamento de materiais reciclaveis com alunos rede

municipal.

v" 2003 -Coleta Seletiva de Residuos sélidos na area rural do municipio e limpeza das

margens do rio Brago do Norte.
v’ 2004- Realizagdo da Semana da Agua

v’ 2005- Oficinas para Agentes Comunitarias de Satide sobre Satude e Saneamento
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2005- Exposicao do projeto “Saude e Meio Ambiente”, com lancamento da
Cartilha de Educacao Ambiental com os trabalhos realizados pelos alunos, onde

participaram alunos de toda a rede municipal, estadual e particular.

2006- Participagdo no Férum das Aguas com exposicdo dos trabalhos de E.A.

realizados no municipio.

2006- Participagao na exposi¢do da Semana do Municipio, com estande de painéis
de fotos de atividades realizadas, distribui¢do de agua tratada e folders de Uso

Racional de agua, limpeza de caixa de Agua, importancia do sistema de esgoto, etc.

2006 - Plantio de mata ciliar no Bom Retiro Baixo, Ribeirdo Becker e no perimetro

da ETE) — Alunos do projeto “Com Vida” e da rede municipal envolvidos.

2006-2007 - Trabalho sobre a Carta da Terra para Criangas, com escolares da
microbacia Rio Bom Retiro — Inédito e premiado com 1° lugar no Estado de Santa

Catarina — Prémio Escola e Ecologia.

2006 A 2009- Projeto de Saneamento Bésico Individual (instalagdo de fossas e

filtros) — 158 familias rurais atendidas.

2007- Exposi¢do do projeto “ Agua fonte de Vida”, onde os alunos realizaram
trabalhos de desenhos, poesias e pinturas em tela com paisagens locais. Também

foram realizadas palestras nas escolas.

2007 - Oficinas para Agentes Comunitarias de Saude e professoras sobre Saude e

Saneamento

2007- Recuperacdo da nascente na propriedade do Sr. Vicente Soethe (Bom

Retiro), em parceria com o Comité da Bacia do Rio tubardo e Complexo Lagunar.

2007- Projeto “Com Vida” — Oficinas de E.A. com escolares e plantio de mudas
nativas as margens do Rio Brago do Norte, com identificagdo dos nomes das

plantas através de plaquetas.
2007- Mutirdo para Limpeza de Corregos para controle de borrachudos.

2009- Participacao na A¢ao solidaria promovida pelo Lions, com doagao de mudas,
distribuicdo de 4gua tratada em garrafinhas, folders sobre sistemas de tratamento de

esgoto e agua, campanha contra desperdicio e uso racional da agua
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Além das agdes descritas acima o SAMAE promove campanhas educativas nas
emissoras de radio local e imprensa escrita, com objetivo da preservacao ambiental, uso

racional de dgua, dicas de economia de 4gua, etc.

Iniciativas dessa natureza, para uma autarquia com tamanha representatividade e
reconhecimento, demonstram a preocupacdo do SAMAE com o meio ambiente e com a
manuten¢do da qualidade dos recursos hidricos do municipio. Através da Figura 7.57, se

podem verificar algumas das acdes que foram promovidas pelo SAMAE de Sao Ludgero.

Figura 7.57- Acdes sociais do SAMAE

7.3.6.2 RECEITAS E CUSTOS

As receitas e despesas do orgdo prestador de servigo de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario sao apresentadas neste estudo.

As principais receitas do prestador de servico em questdo ¢ a taxa cobrada pelo
consumo de agua e a cobranga do servigo de esgotamento sanitario, com base no consumo
de 4gua no local. Para o célculo da taxa de esgoto mensal ¢ utilizado um fator de 60%

sobre o consumo de agua.

O controle do consumo ¢ efetuado por meio de leituras individuais dos hidrometros
instalados na entrada de cada ponto consumidor. Por meio do consumo, obtido em m? e da
taxa cobrada pelo prestador de servigo, pode-se obter o valor da conta mensal do

consumidor.

As tarifas cobradas sdo diferenciadas por classes de consumo, separadas por

consumo domiciliar, consumo comercial e do poder publico e consumo industrial.

O valor da tarifa cobrada pela 4gua distribuida no municipio, assim como os valores

excedentes, esta descrito na Tabela 7.48 abaixo.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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Tabela 7.48 - Valor cobrado por m* de agua, diferenciados em classe de consumo

Tarifas de Agua
Faixa de Consumo Valores (R$) Excedente (R$)
Domiciliar - A
Até 10 m® 18,30 -
Dellm?al5m? 18,30 2,32
De 16 m*> a 20 m? 29,90 2,71
De 21 m? a 30 m? 43 45 2,90
De 31 m*> a40 m? 73,35 3,19
Acima de 40 m? 105,25 2,48
Tarifa Social
Até 10 m? 9,15 -
Dellmial5Sm? 9,15 -
De 16 m*> a 20 m? 14,95 -
De 21 m?> a 30 m3 21,72 -
De 31 m? a 40 m? 36,68 -
Acima de 40 m? 52,62 -
Comercial, Publica e Industrial - B
Até 10 m® 30,53 -
De 11m3a 30 m? 30,53 3,58
De 31m3a 100 m3 102,13 3,95
Acima de 100 m? 378,63 3,05
Comercial I1 - C
Até 10 m® 18,30 -
De 11m3a 30 m? 18,30 3,58
De 31m3a 100 m3 102,13 3,95
Acima de 40 m? 378,63 3,05

Fonte: SAMAE, 2009

A Tabela 7.49 abaixo, mostra a tarifagdo fixa para consumo nao medido, em fungao

da area fisica da economia.

Tabela 7.49 - Tarifacio para consumo nio medido

Categoria Consumo Estimado (m?) Valor (RS)

Residencial

R1 10 18,30
R2 20 43,45
R3 30 73,35
R4 40 105,25
Comercial

Cl 10 30,53
C2 30 102,13
Industrial

I1 10 30,53
12 50 181,13

Fonte: SAMAE, 2009

Onde se tem que:

S

Sanetal



156
@ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

R1 para éreas até 40 m?

R2 para areas entre 41 e 80 m?;
R3 para areas entre 81 e 120 m?;
R4 para areas acima de 120 m?;

Cl — Pequeno Comércio - Quando a agua ¢ utilizada em estabelecimentos

comerciais ou publicos somente para fins higi€nicos;

C2 — Grande Comércio - Quando a 4dgua € utilizada em estabelecimentos comerciais

ou publicos para outros fins que ndo somente para higiénicos;

I1 — Pequena Industria - Quando a dgua ¢ utilizada em estabelecimentos industriais

somente para fins higiénicos;

I2 — Grande Industria - Quando a agua ¢ utilizada em estabelecimentos industriais

para outros fins que ndo somente os higiénicos.

Na Tabela 7.50 abaixo estdo apresentados as tarifas cobradas nos servigos de
abastecimento de dgua e esgoto, estabelecidas na SLU N° 20/2009 DE 23 de Outubro de
2009 que esta embasada no Artigo 6°, paragrafo unico da Lei Municipal N° 686 de 21 de
dezembro de 1995, sendo estes valores aplicados para contas venciveis a partir de 1° de

dezembro de 2009.
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Tabela 7.50 - Tarifas de agua e esgoto aplicadas no municipio de Sao Ludgero

Descricio Valor em R$
Intervencao nas instalagcdes dos servi¢os publicos de dgua e esgoto 40,44
Violagao do lacre do hidrometro 41,21
Ligacdes clandestinas 134,50
Violacao ou retirada de hidrometros ou limitador de consumo 170,24
Interconexdo da inst.predial com canalizag¢des de agua ou outra 4041
procedéncia ’
Utilizag?lo da ligacdo de 4gua ou esgoto para serventia de outra 40 44
economia ’
Lancamento de dguas pluviais na instalagdo de esgotos do prédio 134,50
La’ng.amento de despejos na rede coletora que exijam tratamento 1.204.42
prévio ’
Inicio de obras de instalacdo de 4gua e /ou esgotos em loteamentos ou 1.204.42
conjuntos de edificagdes sem autorizacdo do SAMAE U
Alteracdo de projeto de instalagdo de agua e/ou esgotos em
loteamentos ou conjunto de edificagdes, sem prévia autorizagao do 553,53
SAMAE
Inobservancia das normas e ou instalagdes do SAMAE, na execugdo 276.30
de obras e servicos de dgua e esgoto ’
Até 30 dias - 2%
Impontualidade no pagamento de tarifas devidas ao SAMAE de 31 a 60 dias - 5%
a partir de 61 dias - 10%

Ligacdo de 4gua até 25mm (a vista) 121,45
Ligac¢do de esgoto até 100mm (2 vista) 75,00
Restabelecimento do fornecimento de agua no cavalete por falta de 2585
pagamento ’
Restabelecimento do fornecimento de agua no cavalete por falta de 67.18
pagamento ¢/ lacre violado ’
Restabelecimento do fornecimento de dgua na ligagdo por solicitagao 17.60
do usuario ’
Desligamento por solicitagdo do usudrio 17,60
Vistoria na instalac@o predial por solicitacdo do usudrio 18,45
Custo por hora de mao-de-obra/deslocamento (fragdo minima 's hora) 777
de encanador ’
Custo por hora de mao-de-obra/deslocamento (fragdo minima %2 hora) 3.95
de auxiliar ’
Consumo de agua por circos, parques, etc. custo fixo de consumo até

: 169,90
15 dias
Consumo de agua por circos, parques, etc. custo fixo mensal de 277 41
consumo para permanéncia superior a 15 dias ’
Aferigdo de hidrometros por solicitagcdo do usuario 18,50
Deslocamento de cavalete por solicitagdo do usuario 6,54 + material
Reaviso de débito (art. 73 paragrafo 1° item i e pardgrafo 3) 4,30
Taxa de expediente diversas - Emissdo de 2° via da conta e etc. 1,10
Custo hora-hidrojateador/desentupidor esgoto 28,56
Analise de agua: exame bacteriologico 54,66
Hidrometro danificado pelo usuario 72,63

Fonte: SAMAE, 2010
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A seguir, serdo demonstradas as receitas do SAMAE no ano de 2009, através da

Tabela 7.51 e da Figura 7.58.

Tabela 7.51 - Receitas Or¢camentarias do SAMAE de Sao Ludgero em 2009

RECEITAS ORCAMENTARIAS 2009

Receita Patrimonial 17.262,22
Receita de Servicos - Abastecimento de agua e coleta de esgoto sanitario 1.652.380,47
Outras Receitas Correntes 44.810,30
TOTAL DE RECEITAS 1.714.452,99

Fonte: SAMAE, 2010

Receitas Or¢amentarias - 2009
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Figura 7.58 - Grafico das receitas orcamentarias do SAMAE em 2009
A figura acima permite concluir que a maior fonte de receita para o SAMAE de Sao
Ludgero ¢ proveniente da tarifacdo sobre a distribuicdo de dgua tratada e coleta de esgoto

sanitario no municipio, totalizando aproximadamente 96% do montante total das receitas.

A seguir sdo demonstradas as despesas liquidadas pelo SAMAE no ano de 2009,
através da Tabela 7.52 e da Figura 7.59 abaixo.
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Tabela 7.52 - Despesas Liquidadas pelo SAMAE de Sao Ludgero no ano de 2009

DESPESAS LIQUIDADAS 2009

Ampliagio do Sist.de Abastecimento de Agua 111.203.78
Ampliacdo do Sistema de Esgotos Sanitérios 48.842.46
Aquisi¢ao de Camionete 35.990.00
Construgio de Nova Adutora de Agua Bruta 57.387.34
Construcdo de Redes Coletoras de Esgoto 2.350.75
Gerenciamento ¢ Manut.na Estrutura Administrativa 1.187.548.77
Melh.Aq.Equip.Cont.Qual.Agua Part.Consércio 10.246.00
Manut.e Melhoria Sist.Abastecimento de Agua 74.108.78
Manut.e Melhoria Sistema de Esgoto Sanitario 36.511.17
Incentivo ao Reflorestamento da Mata Ciliar 1.590.00
TOTAL DE DESPESAS 1.565.779.05

Fonte: SAMAE, 2010
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Figura 7.59 - Grafico das despesas liquidadas pelo SAMAE em 2009
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A figura acima permite concluir que a maior parte das despesas liquidadas pelo
SAMAE ¢ proveniente do gerenciamento da estrutura administrativa da SAMAE. Os
gastos oriundos desse gerenciamento correspondem a aproximadamente 75,84% do
montante total das despesas no ano de 2009. Os gastos provenientes do gerenciamento e
manutengdo da estrutura técnica dos sistemas de tratamento e abastecimento de dgua do
municipio correspondem a segunda maior despesa liquidada, com aproximadamente
15,50% do montante total. Em seguida tém-se os gastos com o gerenciamento e
manutencdo do sistema de esgotamento sanitdrio do municipio, com aproximadamente
5.60% dos custos totais. Os custos envolvidos na aquisicdo de uma caminhonete foram
responsaveis por aproximadamente 2.30% do montante de despesas de 2009 liquidadas

pelo SAMAE.

Pode-se perceber ao analisar a Tabela 7.51 e a Tabela 7.52 acima, que o valor total
das despesas liquidadas pelo SAMAE de Sao Ludgero foi inferior ao valor total das
receitas or¢gamentarias da autarquia. Essa situagdo ¢ mais bem visualizada na Tabela 7.53 e

na Figura 7.60 abaixo.

Tabela 7.53 - Balan¢o Or¢amentario Simplificado

BALANCO ORCAMENTARIO SIMPLIFICADO DE 2009

TOTAL DE RECEITAS 1.714.452,99
TOTAL DE DESPESAS 1.565.779,05
SUPERAVIT TOTAL 148.673,94

Fonte: SAMAE, 2010
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Figura 7.60 - Grifico do balanco orcamentario simplificado de 2009
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Analisando as despesas e receitas obtidas em 2009 pelo SAMAE de Sao Ludgero,

verifica-se que a prestadora de servicos de saneamento obteve um superavit de

aproximadamente R$ 148.673,94 para o referido ano.
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7.4 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No municipio de Sdo Ludgero, o servico de esgotamento sanitario, assim como o
servigo de abastecimento de 4dgua, ¢ de responsabilidade do Servico Auténomo Municipal

de Agua e Esgoto de Sdo Ludgero — SAMAE.

O sistema de esgoto adotado no municipio ¢ do tipo separador absoluto, o qual ¢é
caracterizado por receber apenas contribuicdes de aguas residuarias provenientes de

lancamentos domésticos e industriais, excluindo dguas pluviais.

O projeto do sistema de esgotamento sanitario — SES — do municipio foi concebido
em 1990 com horizonte de projeto para 20 anos, em 1994 se deu inicio a execucdo da
primeira rede coletora de esgoto, sendo que na primeira etapa foram instaladas 3.500
metros de redes coletoras, um emissario de 470m DN 200mm, estacdo elevatoria 1 e a
constru¢do da primeira lagoa de estabilizagdo, com recursos federais por meio da

FUNASA.

Em 1995 foi inaugurada a 1* etapa da implantacdo do tratamento de esgoto que
incluia a 1* Lagoa de estabilizagdo, Estacao Elevatoria n® 01, e as redes coletoras da Bacia

1 (margem esquerda).

Nos anos seguintes foram ampliadas as redes coletoras que incluia a Bacia 2 e
Estacdo elevatéria 2, e a Bacia 3 com Estacdo Elevatéria 3 (Bairro Nossa Senhora

Aparecida).

No ano de 2002 foi inaugurada a 2* lagoa de estabilizacdo, a ponte pénsil para que

fosse possivel a travessia das redes de recalque de esgoto da margem direita até¢ a ETE.

Por fim a ultima ampliagdo da ETE, objetivando o aumento da capacidade e a
eficiéncia de tratamento de esgotos, com a inclusdo de um Reator UASB. Com a
configuragdo atual, o UASB passou a ser responsavel pelo tratamento primario e as lagoas

de estabilizagdo (polimento) efetuam o pds-tratamento.

Figura 7.61, representa a atual regido atendida com servico de coleta de esgoto, no

perimetro urbano de Sao Ludgero.
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Figura 7.61 - Regido atendida por coleta de esgoto, no perimetro urbano de Sao Ludgero

Conforme pode ser visualizado na Figura 7.62 abaixo, o sistema de esgotamento

sanitario de Sdo Ludgero foi dividido, em 3 subsistemas em virtude da sua topografia,

sendo os sistemas denominados: Bacia 1, Bacia 2 ¢ Bacia 3.
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Figura 7.62 — Areas atendidas por coleta de esgoto, por sistema existente
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Esse sistema conta com uma média de 2.125 economias em funcionamento, através
de 2.133 ligacdes cadastradas na rede de coleta e 2.053 ligacdes de esgoto em
funcionamento atualmente, atendendo e atende aproximadamente 7.948 habitantes da zona

urbana de Sao Ludgero.

Na Figura 7.63 abaixo € possivel visualizar a seqiiéncia de bombeamento nas

estacdes elevatorias do Sistema de Esgotamento Sanitario de Sdo Ludgero.

Figura 7.63 — Croqui das estacdes elevatdria de esgoto existentes em Sdo Ludgero
Segundo dados do SNIS (2006), a populacdo atendida pela rede coletora de esgotos
e por solucdes individuais de tratamento no municipio ¢ de 8.215 pessoas, totalizando

atendimento de 80,18% dos habitantes e 98% de atendimento da populacdo urbana de Sdo
Ludgero.
Na zona urbana, a coleta de esgoto ainda n3o foi implantada no Bairro KM2.

Encontra-se previsto ainda um projeto para a ampliagao do sistema de coleta de esgotos no

bairro Divina Providéncia, ao qual se encontra parcialmente atendido atualmente.
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De acordo com os dados fornecidos pela SAMAE de Sao Ludgero o sistema de
esgotamento sanitario de Sao Ludgero conta atualmente com 37.709 metros de rede
coletora, 09 estacdes elevatdrias, duas lagoas de tratamento de esgotos e um reator UASB,
atendendo a 98% da populagdo urbana, apresentando uma eficiéncia média aproximada de
90% no seu tratamento, sendo que as andlises do efluente sdo realizadas pelo SAMAE, e
também pela Escola Técnica Federal de Santa Catarina. Posteriormente, os laudos sdo

encaminhados para a FATMA, que exige relatdrios mensais da eficiéncia da estacdo.

A execugdo da rede coletora de esgotamento sanitdrio baseou-se em dados
topograficos realizados pelo proprio municipio e SAMAE, sendo que nao foram usados

dados georeferenciados, mas sim os levantados pela Empresa e municipio.

Existem trechos da rede coletora com tubulagdo aérea, que acabam por margear o
rio Cachoeirinha, coletando o esgoto de toda a regido, sendo que a estimativa ¢ a que

existam 40 residéncias na regido.

Existem também sistemas de tratamento individuais, implantados na zona rural de
Sao Ludgero pelo projeto Micro-bacias da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao

Rural de Santa Catarina - EPAGRI.

A Tabela 7.54 abaixo demonstra o consumo energético médio mensal em cada

estacdo elevatoria de elevatoria de esgoto, e o numero de horas trabalhadas.

Tabela 7.54 - Média Mensal do Consumo energético

Média Mensal
Estacio Elevatoria
Consumo em kW N° de Horas
EE. 1 834 3523
E.E.2 1.645 2753
E.E.3 362 2385
EE. 4 195 1417
EE.5 371 1463
EEE. 6 159 1165
EE. 7 34 304
E.E. 8 113 1825
E.E9 - 2156
ETE (Lagoa) 12.582 192

Fonte: SAMAE, 2010



166
@ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

7.4.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO BACIA 1

O projeto inicial da Bacia 1 abrangia uma area de 0,65 Km? este valor foi
suplantado com a expansdo do sistema na area referente. Este sistema esta localizado na
margem esquerda do Rio Brago do Norte, curso d'dgua que corta o municipio e o delimita.
Os seguintes bairros sdo atendidos pelo SES bacia 1: Centro (margem esquerda), Evolucao,
Industrial, Madre Tereza e Parque das Acacias. Possui atualmente 1083 economias

distribuidas através da area de abrangéncia pertinente a cada estagdo elevatoria.

A Figura 7.64 mostra a area atendida pela rede de esgoto na bacia 1, conforme

levantamento cadastral fornecido pelo SAMAE de Sao Ludgero.

Figura 7.64 - Area atendida com coleta de esgoto, pelo sistema Central

O SES, além das tubulagdes da rede coletora, ¢ composto de 6 estagdes elevatorias
de esgoto; EE1, EE4, EES5, EE8 , EE9 e EE10 respectivamente, que recalcam o esgoto
coletado em zonas baixas da cidade para a estagdo de tratamento de esgotos, localizada no

bairro Madre Tereza.

A Figura 7.63, apresentada anteriormente ilustra a seqiiéncia de bombeamento do

esgoto pelas elevatorias no Sistema de Esgotamento Bacia 1.
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7.4.1.1 REDE COLETORA

Atualmente a rede coletora possui uma extensao de 12.218 metros, com didmetros

variando entre 150 e 200 mm.

O emissario deste sistema possui didmetro de 200 mm e extensdo de 470 metros.
Segundo informag¢des do SAMAE de S3ao Ludgero, em geral, as tubulagdes utilizadas na

rede coletora de esgoto do municipio sdo de PVC nos didmetros citados anteriormente.

7.4.12 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE —01

A estagao elevatéria de esgoto EEE — 01 se localiza na Av. Monsenhor F.

Tombrock, no bairro Centro, préxima aos fundos da Prefeitura municipal de Sao Ludgero.

A EEE -01, conforme pode ser visto através da Figura 7.65, recebe contribuigdes
de esgoto principalmente de parte do centro e outros bairros a montante por gravidade, e
conduz o efluente por conduto forcado até a estagdo de tratamento de esgoto, a referida

estacdo elevatoria abrange atualmente cerca de 546 economias.

Figura 7.65 - Estacio elevatéria de esgoto EEE-01

A rede de recalque possui extensdao 450 m e didmetro de 110 mm. O sistema foi
dimensionado para a vazao de recalque de 9,36 1/s. No projeto original foi especificado o
uso da bomba submersivel marca ABS modelo AFP 100-405, com motor elétrico trifasico

de 5 CV. Além da bomba utilizada, ha uma bomba de reserva.

A Tabela 7.55 abaixo apresenta as caracteristicas da estagdo elevatoria EEE —01.
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Tabela 7.55 - Caracteristicas da EEE —01

Caracteristicas da estacfio elevatoria de esgoto — EE1

Altura manométrica 12,06 m.c.a
Poténcia do motor 5,0 CV
Vazdo maxima final de plano 7,07 I/s
Vazao de recalque 9,36 1/s
Populagao atendida (atual) 2.048 hab
Populacdo de fim de plano 3.460 hab

Fonte: SAMAE, 2010
7.4.1.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE —04

A estagdo elevatoria de esgoto EEE— 04 se localiza na Rua Dona Gertrudes, no

bairro Madre Tereza.

A EEE —04 recebe contribuicdes de esgoto provenientes de 150 economias
localizadas no bairro Madre Tereza por gravidade, e posteriormente transporta o esgoto

através de conduto forcado até a estagdo de tratamento de esgoto.

A Figura 7.66 abaixo mostra a estagdo elevatéria EEE -04

FREFEITURA MUSICIFAL DE 5kD RDSERY

| @ﬂ“ Tt
EEE - 04

it e B TR LT
C oA FOMREL

Figura 7.66 - Estacio elevatoria de esgoto EEE -04
O sistema foi dimensionado para a vazdo de recalque de 2,511/s. E utilizado o
conjunto moto-bomba submersivel ABS, modelo ROBUSTA 801 T.E.l, com motor
elétrico trifasico de 2,0 CV. A elevatoria conta com uma bomba em funcionamento e mais
uma bomba reserva. A rede de recalque possui extensao de 580 m, e tubulacao com 75 mm

de diametro.

A Tabela 7.56 descreve as caracteristicas da estagdo elevatoria de esgoto EEE-04.

Sanetal
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Tabela 7.56 - Caracteristicas da EEE — 04

Caracteristicas da estacdo elevatdria de esgoto — 04

Altura manométrica 10,20 m.c.a
Poténcia do motor 2,0CV
Vazdo maxima final de plano 1,76 I/s
Vazao de recalque 2,511/s
Populacido atendida (atual) 563 hab
Populacdo de fim de plano 893 hab

Fonte: SAMAE, 2010
7.4.1.4 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE -05

A estagdo elevatoria de esgoto EEE —05 se localiza na Estrada Geral Barra do
Norte, no bairro Divina providéncia. Com relagdo a abrangéncia a estacdo elevatdria
EEE — 5 recebe contribuigdes de 128 economias inseridas no bairro Divina Providéncia,
posteriormente o esgoto ¢ conduzido por conduto forgado até a estacdo de tratamento de

esgoto. A Figura 7.67 abaixo mostra a estagao elevatoria EEE -05.

Figura 7.67 - Estacfo elevatéria de esgotos EEE - 5

O sistema foi dimensionado para uma vazdo recalque de 2,62 l/s. Para o
bombeamento foi especificada no projeto a bomba da marca ABS, modelo SCAVENGER
EJ40 BV, com motor elétrico trifasico de 4,0 CV de poténcia. Além da bomba utilizada,
ha uma bomba de reserva. A rede de recalque possui extensao de 1.240 m, e tubulagdo com

diametro de 75 mm.

Abaixo, na Tabela 7.57, seguem as caracteristicas da estacao elevatoria de esgoto

EEE- 05.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA

Sﬂﬁetﬂl WWW.SANETAL.COM.BR



170
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Tabela 7.57 - Caracteristicas da EEE — 05

Caracteristicas da estacdo elevatdria de esgoto — 04

Altura manométrica 21,00 m.c.a
Poténcia do motor 4,0 CV
Vazdo maxima final de plano 1,89 I/s
Vazao de recalque 2,62 1/s
Populacido atendida (atual) 480 hab
Populacdo de fim de plano 874 hab

Fonte: SAMAE, 2010
7.4.1.5 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE —08

A estacao elevatoria de esgoto EEE —08 se localiza na Rua Catarina Becker Soethe,

no bairro Parque das Acacias.

A EEE -08 foi concebida para realizar o esgotamento sanitario da Rua Catarina
Becker Soethe, que se encontra em cota topografica desfavoravel e abrange cerca de 10
economias, sendo que ndo seria possivel o esgotamento sanitario por gravidade. Apds o
recalque o esgoto ¢ conduzido at¢é um PV proximo que se encontra localizado no
cruzamento da Av. Antonio Warmeling com a Rua Catarina Becker Soeth, de onde segue
por gravidade até a estacdo elevatoria EEE — 09, que transporta o efluente até a estacao de
tratamento de esgotos. Outro ponto a ser salientado ¢ que ¢ a EEE-08 ¢ a tnica estagdo
elevatoria de esgoto instalada em um pogo de visita, portanto esta desprovida de uma

estrutura de alvenaria externa como as demais elevatorias do sistema. A Figura 7.68 abaixo

mostra a EEE —08.

Figura 7.68 - Estaciio elevatoria de esgotos EEE - 08
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O sistema foi dimensionado para a vazao de recalque de 0,83 1/s. O bombeamento ¢
feito pelo conjunto moto-bomba submersivel marca ABS, modelo ROBUSTA 500 T 60
Hz, com motor elétrico trifasico de 2,0 CV. A extensdo da rede de recalque nao foi

fornecida, porém o didmetro da tubulagdo ¢ de 75 mm.

Segue na Tabela 7.58 abaixo as caracteristicas da EEE —08

Tabela 7.58 - Caracteristicas da EEE — 08

Caracteristicas da estacio elevatdria de esgoto — 08

Altura manométrica 23,50 m.c.a
Poténcia do motor 20CV
Vazdo maxima final de plano 0,59 I/s
Vazdo de recalque 0,83 I/s
Populagao atendida (atual) 37 hab
Populagdo de fim de plano 285 hab

Fonte: SAMAE, 2010
7.4.1.6 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE — 09

A estagdo elevatoria de esgoto EEE-09 esta localizada na Rua dona Gertrudes, no
bairro Madre Tereza, em anexo a estacdo de tratamento de esgotos. A mesma foi concebida
em virtude da insercdo do reator UASB na estacdo de tratamento de esgotos, que
impossibilitou que a chegada do esgoto proveniente do bairro Parque das acacias
continuasse sendo por gravidade, o problema ocorreu em virtude da diferenga de cotas
entre a lagoa de estabilizacdo que era o antigo ponto de recebimento e o novo ponto de
recebimento, o reator UASB. A EEE-09 atende cerca de 244 economias atualmente. A

Figura 7.69 abaixo mostra a EEE —09.
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Figura 7.69 - Estacio elevatéria de esgotos EEE-09

O sistema foi dimensionado para a vazao de recalque de 2,99 1/s. O bombeamento ¢
feito pelo conjunto moto-bomba submersivel marca ABS, modelo ROBUSTA 500 T 60
Hz, com motor elétrico trifasico de 2 CV. Além da bomba utilizada, ha uma bomba de

reserva.

Na Tabela 7.59 abaixo estdo apresentadas as caracteristicas da estacdo elevatoria

EEE - 09.

Tabela 7.59 - Caracteristicas da EEE — 09

Caracteristicas da estagfo elevatoria de esgoto — 09

Altura manométrica 23,50 m.c.a
Poténcia do motor 2,0CV
Vazdo maxima final de plano 2,21 1/s
Vazao de recalque 2,99 1/s
Populagdo atendida (atual) 915 hab
Populagdo de fim de plano 968 hab

Fonte: SAMAE, 2010
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7.4.1.7 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE - 10

A estacdo elevatoria de esgoto EEE —10 se localiza na Av. Mons. Frederico
Tombrock no bairro Madre Tereza. Com relagdo a abrangéncia a estacdo elevatoria
EEE — 10 recebe contribui¢des do bairro Madre Tereza, apds o recalque o esgoto ¢
conduzido até o PV localizado no cruzamento da Rua Anita Garibaldi de onde segue por
gravidade até a estacdo elevatoria EEE — 09. A Figura 7.70 abaixo mostra a estacao

elevatoria EEE -10

Figura 7.70 - Estacfo elevatéria de esgotos EEE-10
O sistema foi dimensionado para a vazao de recalque de 0,25 1/s. O bombeamento ¢é
feito pelo conjunto moto-bomba submersivel marca ABS, modelo ROBUSTA 250 T 60
Hz, com motor elétrico trifasico de 0,5 CV. Além da bomba utilizada, hd uma bomba de
reserva. A rede de recalque possui extensdo total de 105 m, sendo que 85 m sdo em
tubulagcdo com didmetro de 100 mm e 30 m em tubulagdo cujo didmetro ¢ de 60 mm. Na

Tabela 7.60 abaixo estdo apresentadas as caracteristicas da estacdo elevatoria EEE — 10.

Tabela 7.60 - Caracteristicas da EEE - 10

Caracteristicas da estacio elevatoria de esgoto —10

Altura manométrica 12,40 m.c.a
Poténcia do motor 0,5CV
Vazao maxima final de plano 0,18 1/s
Vazio de recalque 0,25 1/s
Populagao atendida (atual) 19 hab
Populagdo de fim de plano 80 hab

Fonte: SAMAE, 2010
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7.4.1.8 AVALIACAO DO SISTEMA

A rede coletora de esgotos do Sistema de Esgotamento Bacia 1 faz a coleta de
esgoto doméstico nos bairros; Centro, Divina Providéncia, Evolucdo, Industrial, Madre
Tereza e Parque das Acdcias, bairros contidos na margem esquerda do Rio Braco do Norte.

Atendendo cerca de 1083 economias localizadas na regido urbana do municipio.

Nao existem informagdes completas sobre as condi¢des de operagdao do sistema,

como: horéarios de pico e locais problematicos.

O SAMAE ainda nao dispde de um cadastro digital completo da rede de
esgotamento sanitario do municipio. Tal cadastro encontra-se em fase de construgao por

parte dos técnicos da referida autarquia.

Tal cadastro, contem informacdes sobre didmetros e sentido de escoamento do

esgoto, das localidades que foram inseridas no cadastro.

Nao existe por parte da prefeitura de Sdo Ludgero ou do SAMAE a quantificagdo e
o conhecimento de ligagdes irregulares nesta rede de esgoto, provavelmente em virtude da

grande cobertura do sistema de esgotamento sanitario.

Com relagdo as estacoes elevatorias de esgoto, existem dados relativos ao tempo de
funcionamento (através de horimetro) e consumo de energia elétrica nas mesmas, o valor
da vazao afluente de cada estagdao elevatoria ¢ conhecido e os tempos de detengdo no
interior dos pogos de succdo se encontram em conformidade com o que estipula a NBR
12.208. O referido sistema se encontra em bom estado de operagdo e manutengdo e ainda

ndo alcangou a saturagao.

7.4.2  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO BACIA 2

O projeto inicial da Bacia 2 foi concebido inicialmente para abranger uma area de

0,77 Km?, este valor foi ultrapassado com a expansao do sistema na area referente.

O SES, além das tubulagdes da rede coletora, € composto de 2 estagdes elevatorias
de esgoto a EE2 a EE6 respectivamente, que recalcam o esgoto coletado em zonas baixas
da cidade para a estacdo de tratamento de esgotos, localizada no bairro Madre Tereza. Este

sistema atualmente atende cerca de 1594 economias.

S
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O sistema de esgoto Bacia 2 localiza-se na margem direita do Rio Braco do Norte
no municipio de Sdo Ludgero. O sistema de esgotamento sanitario Bacia 2 foi projetado,

para atender os bairros: Centro (margem direita), Bela Vista, Beira Rio e Encosta do Sol.

A Figura 7.63, apresentada anteriormente ilustra a seqiiéncia de bombeamento do

esgoto pelas elevatorias no Sistema de Esgotamento Bacia 2.

7.4.2.1 REDE COLETORA

Atualmente a rede coletora possui uma extensao de 18.980 metros, com diametros

variando entre 100 e 200 mm.

O emissario deste sistema possui didmetro de 200 mm e extensao de 650 metros.
Segundo informag¢des do SAMAE de Sdo Ludgero, em geral, as tubulagcdes utilizadas na
rede coletora de esgoto do municipio sdo de PVC nos didmetros acima citados

anteriormente.

A Figura 7.71 abaixo ilustra a regido atendida por coleta de esgoto, no sistema

.
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Figura 7.71 - Area atendida por coleta de esgoto no SES Bacia 2
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7.4.2.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — EEE — 02

E estacdo elevatoria de esgoto EEE — 02, conforme Figura 7.72 abaixo, localiza-se

na Rua Joinville, no bairro Beira Rio.

Figura 7.72 - Estacio elevatoria de esgotos EEE - 02

A EEE — 02 se configura como sendo a maior estagdo elevatéria do sistema de
esgotamento sanitario de Sdo Ludgero, atende cerca de 1538 economias, recebe esgotos de
toda a margem direita do Rio Brago do Norte, uma vez que a mesma ¢ a confluéncia de
todas as estacdes contidas nesta margem do rio, conduzindo o esgoto por conduto for¢ado
através da ponte pénsil para a estacdo de tratamento de esgotos. A Figura 7.73 abaixo
retrata a ponte pénsil, que ¢ a interligagdo entre o sistemas de dgua e esgoto da margem

direita, com a margem esquerda do Rio Brago do Norte.



177
@ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Figura 7.73 — Ponte Pénsil

A rede de recalque até a ETE possui extensao de 660 m, o diametro da tubulacao de
recalque ¢ de 150 mm. Este sistema foi dimensionado para a vazao de recalque de 19,10
I/s. E utilizado para esta estagdo elevatoria um conjunto moto-bomba submersivel marca

ABS modelo AFP 101.410 60 Hz, com motor elétrico trifasico de 10 CV.

Segue na Tabela 7.61 abaixo as caracteristicas da estacdo elevatéria EEE — 02,

conforme disposto em projeto.

Tabela 7.61 - Caracteristicas da EEE — 02

Caracteristicas da estaco elevatoria de esgoto —02

Altura manométrica 14,60 m.c.a
Poténcia do motor 10 CV
Vazao maxima final de plano 14,06 1/s
Vazao de recalque 19,10 I/s
Populagido atendida (atual) 5767 hab
Populagdo de fim de plano 6697 hab

Fonte: SAMAE, 2010
7.42.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE — 06

A estagdo elevatoria de esgoto EEE — 06 localiza-se na Estrada Morro do Cruzeiro,

no bairro Encosta do Sol, e atende atualmente cerca de 56 economias.

Sanetal
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A EEE — 06 recebe contribuigdes de esgoto provenientes do bairro Encosta do Sol
localizadas em =zonas altas desfavoraveis. O esgoto ¢ bombeado até o PV 46,
posteriormente segue por gravidade at¢ a EEE-02 que conduz o esgoto por conduto
forcado até a estacdo de tratamento de esgotos. Através da Figura 7.74 abaixo, se pode

verificar a EEE-06.

Figura 7.74 - Estacio elevatoria de esgotos EEE - 06

A rede de recalque até o PV 46 possui extensdo de 491 m, o didmetro da tubulagao
de recalque ¢ de 60 mm. O sistema foi dimensionado para a vazao de recalque de 2,20 I/s.
E utilizado para esta estagdo elevatéria um conjunto moto-bomba submersivel marca ABS

modelo PIRANHA S18/2 60 Hz, com motor elétrico trifasico de 2,5 CV.

Segue na Tabela 7.62 abaixo as caracteristicas da estacdo elevatéria EEE — 06,

conforme disposto em projeto.

Tabela 7.62 - Caracteristicas da EEE — 06

Caracteristicas da estacio elevatoria de esgoto —06

Altura manométrica 33,00 m.c.a
Poténcia do motor 2,5CV
Vazdo maxima final de plano 1,64 1/s
Vazao de recalque 2,201/s
Populacido atendida (atual) 210 hab
Populagdo de fim de plano 672 hab

Fonte: SAMAE, 2010
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7.4.2.4 AVALIACAO DO SISTEMA

Este sistema abrange a parte majoritaria da margem direita do Rio Braco do Norte,

atendendo aproximadamente 1594 economias.

O sistema funciona com o uso de duas estagoes elevatorias, em funcdo da
topografia da regido. Vale ressaltar que uma dessas estacdes elevatorias a EEE-02 se
configura como sendo a maior estagdo elevatoria de todo o sistema de esgotamento
sanitario de Sdo Ludgero, e é responsavel pela travessia do esgoto para a margem esquerda

do Rio Braco do Norte através de uma ponte pénsil.

Com relagdo as estacdes elevatdrias de esgoto, existem informagdes sobre o tempo
de funcionamento das bombas, consumo de energia elétrica, vazao afluente e o tempo de
detencao média no poco de sucgdo. O tempo de detencdo médio se encontra dentro da faixa

estipulada pela norma 12.208.

Salientasse ainda, que o cadastro digital da rede ¢ incompleto, o que dificulta a
compreensdo do sistema de forma integral. O sistema em questdo encontra-se em boas

condig¢des de operacdo e ainda nao atingiu a faixa de saturagao.

Sanetal
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7.4.3 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO BACIA 3

Este sistema de esgotamento sanitario Bacia 3 se configura como aquele que possui
a bacia com menor area, aproximadamente 0,14 Km? de acordo com o projeto inicial de
concepgdo. Atualmente este valor foi ultrapassado em virtude do crescimento natural do
municipio.

O SES, além das tubulagdes da rede coletora, ¢ composto de 2 estagdes elevatorias
de esgoto a EE3 a EE7 respectivamente, que conduzem o esgoto coletado em zonas baixas

da cidade até a estacdo de tratamento de esgotos, localizada no bairro Madre Tereza.

O sistema de esgoto Bacia 3 localiza-se na margem direita do Rio Brago do Norte
no municipio de Sao Ludgero, abrange o atendimento das localidades que ndo foram
contempladas pelo sistema da bacia 2, haja vista que estas duas bacias, 2 e 3 sdo
responsaveis pela coleta de esgoto nesta regido da cidade contida na margem direita do Rio
Brago do Norte. O sistema de esgotamento sanitdrio Bacia 3 foi projetado, para atender os

bairros: Dona Jordina, Nossa Senhora Aparecida e Santo Antonio.

7.4.3.1 REDE COLETORA

A rede coletora deste sistema possui 5.402 m de extensdo, porém ndo existem

informagdes relativas aos diametros das tubulagdes existentes na bacia 3.

Esta bacia ndo possui emissario inserido em seu territério, uma vez que os efluentes

convergem para a bacia 2, mais precisamente na estagdo elevatoria EEE-02.

A Figura 7.75 abaixo ilustra a regido atendida por coleta de esgoto, no sistema

Bacia 3.
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Figura 7.75 - Area atendida por coleta de esgoto no sistema Bacia 3
7.4.3.2 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — 03
A estacdo elevatoria de esgoto EEE- 03, visualizada através da Figura 7.76,

localiza-se na R. Irma Thioffna, no bairro Nossa Senhora Aparecida, préximo a saida do

Rio Pinheiros, sendo que a mesma atende atualmente cerca de 336 economias.
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Figura 7.76 - Estacio elevatoria de esgotos EEE - 03

Esta estacdo elevatoria recebe contribuicdes do bairro Nossa Senhora Aparecida e
conduz o esgoto ao emissario da Bacia 2 localizado no PV 215, de onde o segue por
gravidade até a Estagdo elevatoria EEE-02 e posteriormente até a estagdo de tratamento de

esgotos.

O sistema foi dimensionado para transportar uma vazao de recalque de 9,52 I/s.
Para o recalque foi recomendado no projeto a moto-bomba trifdsico, marca ABS, modelo

AFP 1040, com motor de 3 CV de poténcia.

A rede de recalque de esgoto possui 588 m desde a EEE-03 até o PV 215, e utiliza

tubos de 125 mm de didmetro.

A Tabela 7.63 abaixo apresenta as caracteristicas da estagdo elevatoria — 03.

Tabela 7.63 - Caracteristicas da EEE — 03

Caracteristicas da estacao elevatoria de esgoto —03

Altura manométrica 13,50 m.c.a
Poténcia do motor 30CV
Vazdo maxima final de plano 8,83 I/s
Vazdo de recalque 9,52 1/s
Populagao atendida (atual) 1260 hab
Populagdo de fim de plano 3252 hab

Fonte: SAMAE, 2010
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7.4.3.3 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO — 07

A EEE — 07 situa-se proxima a Rodovia SC-438 em uma rua transversal, de nome
ndo disponibilizado, no bairro Santo Antdnio. Esta estacdo elevatdria recebe contribui¢des
do bairro Santo Antonio, provenientes de aproximadamente 19 economias, conduzindo o
esgoto a um pogo de visita ndo especificado distante cerca de 234,00 metros da estagdo de
recalque, posteriormente o esgoto segue at¢ a EEE-03 e posteriormente ¢ conduzido a

EEE-02, que transporta o esgoto até a ETE. Através da Figura 7.77 se pode visualizar a
EEE-07.
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Figura 7.77 - Estaciio elevatéria de esgotos EEE - 07
O sistema foi concebido para transportar uma vazao de recalque de 0,48 1/s. Na
referente estagdo elevatdria consta um conjunto de moto-bomba trifdsico, marca ABS

modelo ROBUSTA 300T, com motor de 1,0 CV de poténcia.

A tubulagdo de recalque possui diametro de 60 mm e extensao de 234 m desde a

elevatoria até o PV sem denominacao, situado na Rodovia SC-438.

A Tabela 7.64 abaixo apresenta as caracteristicas da estagdo elevatoria — 07.
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Tabela 7.64 - Caracteristicas da EEE — 07

Caracteristicas da estacio elevatoria de esgoto —07

Altura manométrica 15,20 m.c.a
Poténcia do motor 1,0CV
Vazdo maxima final de plano 0,35 1/s
Vazao de recalque 0,48 1/s
Populacido atendida (atual) 71 hab
Populacdo de fim de plano 160 hab

Fonte: SAMAE, 2010
7.4.3.4 AVALIACAO DO SISTEMA

O sistema de esgotamento sanitario Bacia 3 se apresenta em boas condigdes de

funcionamento.

Atende atualmente cerca de 355 economias, distribuidas entre os bairros Dona

Jordina, Nossa Senhora Aparecida e Santo Antonio.

Existem dados técnicos das estacdes elevatorias como: vazao afluente, tempo de
detencdo médio e tempo de funcionamento das bombas. Mediante ao exposto acima se
verifica que o tempo de detencdo se encontra em conformidade com a norma ABNT

12.208. Salientasse ainda que o sistema em questdo ndo se encontra em saturagao.

Ressaltasse ainda, que o cadastro digital da rede ¢ incompleto, o que dificulta a

compreensao do sistema de forma integral.

7.4.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

O Projeto original da estagdao de tratamento de esgoto sanitario do Municipio data
de 1990, no qual constava inicialmente apenas com a utilizacdo de lagoas de estabilizacdo
do tipo facultativas. Atualmente o sistema opera com vazao média de 10,24 I/s e conta
também com um Reator UASB para aumentar a eficiéncia do sistema, sendo que o mesmo
foi adquirido em parceria com a FUNASA (Fundacdo Nacional de Saude). O UASB

apresenta uma eficiéncia de 70%.
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E um projeto de grande importincia para o municipio, pois permite o retorno dos
esgotos domésticos ao leito do Rio Brago do Norte, com eficiéncia 90% de tratamento. O
sistema de tratamento utilizado ¢ composto por um reator do tipo “upflow anaerobic sludge
blanket” (UASB) seguido de duas lagoas de estabilizagdo do tipo facultativa, onde a
despoluicao ¢ realizada por microorganismos (bactérias aerobias, anaerobias e facultativas)
através da biodegradacdo, sem a necessidade de adicdo de produtos quimicos (SAMAE,

2010)

O esgoto a ser tratado ¢ proveniente das elevatorias EEE-01, EEE-02, EEE-4, EEE-
05 e EEE-09. Ap6s a chegada na estagdo de tratamento de esgotos o efluente ¢
encaminhado para o tratamento preliminar. Primeiramente o esgoto passa por um conjunto
de grades de diferentes espacamentos, conforme mostrado através da Figura 7.78, onde os
solidos mais grosseiros sao retidos, protegendo desta maneira as unidades posteriores como
também reduzindo a carga de entrada do sistema. A limpeza dos materiais retidos nas

grades ¢ feita manualmente pelo operador da ETE.

Figura 7.78 - Gradeamento
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Apos a fase do gradeamento, o esgoto segue pelas caixas de areia (desarenador),
que estao presentes na estagdo com duas unidades paralelas, sendo que o descarte dos
sedimentos retidos nestas unidades ocorre por uma mangueira instalada no fundo das

mesmas. Através da Figura 7.79 podemos visualizar os desarenadores.

Figura 7.79 - Desarenadores

Posteriormente, o esgoto ¢ direcionado para a Calha Parshall, detalhado na Figura
7.80, unidade esta responsavel pela medicdo da vazdo na forma de um canal aberto, com
dimensdes padronizadas. A agua ¢ forcada por uma garganta estreita, sendo que o nivel da
agua a montante da garganta ¢ o indicativo da vazao a ser medida, independendo do nivel
da 4gua a jusante de tal garganta. A vazao maxima de projeto da calha Parshall da ETE de

Sao Ludgero ¢ de 110,4 I/s, com uma garganta de 15,2 cm de largura, pesando 39 Kg.

Sanetal
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Figura 7.80 - Vista a jusante da Calha Parshall
Apos passar pelas unidades de tratamento preliminar, o esgoto é dirigido para o
reator anaerébio de manta de lodo do tipo UASB, seguindo pelas lagoas facultativas e por
fim o esgoto tratado ¢ langado no rio. A Tabela 7.65 abaixo mostra os dados do reator

UASB.

Tabela 7.65 - Dados do reator UASB da ETE de Sao Ludgero

Descricao - UASB

Volume 780m?3
TDH 9 horas
Altura Util 5m
Area 156 m?
Comprimento 15,6m
Largura 10 m

Fonte: SANEAN, 2003
O reator anaerobio de manta de lodo tipo UASB, ¢ um reator estanque dotado de
um sistema de distribui¢ao do esgoto afluente, que permite uma distribuicdo uniforme ao

longo de toda a “manta” de biomassa responsavel pela depuragdo biologica.
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O reator também possui defletores para os gases que serdo formados a partir da
digestdo anaerdbia e da camara de decantagdo. Esta configuracdo permite que ocorra uma

separacao trifasica (liquido, lodo e gases) dentro do reator.

O sistema dispensa decantagdo primdria. A producdo de lodo ¢ baixa e ele ja sai
estabilizado e adensado do sistema. Outras consideragdes apresentadas como vantagens do

UASB segundo CHERNICHARO (2007):
v' Sistema compacto, com baixa demanda de area;
v" Baixo custo de implantagdo e operagio;
v Baixa produgio de lodo;
v’ Possibilidade de rapido reinicio, mesmo ap0s longas paralisagdes;
v’ Satisfatdria eficiéncia de remogdo de DBO/DQO, da ordem de 65 — 75%.
Citam-se, também, algumas desvantagens do UASB:
v’ Baixa capacidade do sistema em tolerar cargas toxicas;
v" Necessidade de uma etapa de pds-tratamento.

Os reatores UASB recebem o esgoto por meio de uma tubulagdo em ferro fundido,
apOs a sua passagem pelo pré-tratamento. O esgoto sera anaerobiamente tratado e coletado
por um sistema de calhas ao longo do reator. O transporte até o Biofiltro Aerado Submerso

também ¢ realizado por meio de tubulacdao em ferro fundido.

O reator UASB, ¢ demonstrado através da Figura 7.81, possui um conjunto de
tubulagdes em para a amostragem, instalados ao longo da altura do compartimento de
digestdo, a fim de possibilitar o monitoramento do crescimento e da qualidade da
biomassa. O cuidadoso monitoramento permite, a partir do conhecimento da altura e da
concentragdo do leito de lodo, a elaboracdo da estratégia de descarte baseada na freqiiéncia

e quantidade de biomassa produzida.
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Figura 7.81 - Reator UASB

O biogas formado no reator ¢ coletado e queimado. O sistema de drenagem do
biogas, a partir da interface liquido-gés no interior do reator, ¢ composto pela tubulagio de
coleta e valvula corta chama, seguido por queimador de gés. A Figura 7.82, demonstra o

queimador de gas.

Biogas ¢ uma mistura de gds metano (CH4), o principal componente, de gas
carbonico (CO;) e de outros gases em menor quantidade, ndo tem cheiro, cor, nem sabor.
Em sua composi¢cdo encontramos uma mistura de varios elementos gasosos, sendo estes
das seguintes configuragcdes: Metano 50 a 75% Didxido de Carbono (CO,) 25 a 40%
Hidrogénio (Hz) 1 a 3% Azoto (N,) 0.5 a 2.5% Oxigénio (Oy) 0.1 a 1% Sulfureto de
Hidrogénio (H;S) 0.1 a 0.5 % Amoniaco (NH3) 0.1 a 0.5% Monoxido de Carbono (CO) 0 a
0.1% Agua (H,0) Variavel.

O metano (CH4), um dos grandes vildes do efeito estufa, resultante da
decomposicdo da matéria organica, estd armazenado também nos esgotos e lixos e
responde por um terco do aquecimento do planeta. A sua capacidade de reter calor na

atmosfera ¢ 23 vezes maior que a do gas carbonico.

A queima do gis metano tem a fun¢do importante de reduzir os impactos sobre o
aquecimento global. Por esse motivo, a queima desse gés traz efeitos benéficos ao planeta,
além de gerar energia que pode ser aproveitada. O poder calorifico do biogas ¢

proporcional a porcentagem deste gas metano na mistura.
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Figura 7.82 - Queimador de gas proveniente do reator UASB
Com relacdo as lagoas de estabilizagdo, pode-se dizer que s3o unidades
especialmente projetadas, construidas e operadas com a finalidade de tratar o esgoto. No
entanto, a sua construgdo ¢ simples, baseando-se principalmente em movimento de terra

(corte e aterro) e preparacao dos taludes.

As lagoas de estabilizagdo do sistema utilizado no municipio de Sdo Ludgero foram
dimensionadas para o periodo de projeto de 1990 a 2010, com a implantacao dividida em
duas etapas, utilizando-se de taxa de aplicagdo superficial de 300 kg DBO5/ha.dia, tempo
de detengdo de 8 dias e eficiéncia prevista de 60 % de redugdo de DBO.

A primeira lagoa entrou em operagdo no ano de 1994, sendo construida com area de
7.874 m? e profundidade de 1,20 m. Responsavel pelo tratamento de todo o esgoto
sanitario coletado no sistema, esta lagoa passou a apresentar problemas na sua operacao a
partir do ano de 1997, com o aparecimento de odores resultante do excesso de carga

organica afluente, em relagdo a sua capacidade de tratamento.
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Em fungdo da ocupacao residencial das areas proximas a lagoa, o problema
operacional foi se agravando, provocando constantes reclamacdes da comunidade local e
Administragao Municipal. No periodo de 2000/2001 foi realizado um trabalho de pesquisa
e avaliacdo do funcionamento da lagoa, com o monitoramento de diversos pardmetros
fisico-quimicos e bioldgicos, além da avaliagdo pela populacdo dos niveis de odores

provocados na sua operagéo.

Durante o processo foram testadas alternativas como a recirculagdo de parcela da
vazao efluente para a entrada da lagoa e a instalacdo de aeradores mecanizados, fatores que
contribuiram para maior eficiéncia no tratamento, que resultou no desaparecimento dos

maus odores provocados durante a operacao da lagoa.

Apos este processo, a comunidade local e a Administragdo Municipal concordaram
com a instalagdo da segunda lagoa facultativa no mesmo local, com area de 6.527 m? e

profundidade de 1,80 m, entrando em operacdo no ano de 2002.

As lagoas facultativas existentes funcionam em paralelo, cada uma recebendo parte
da vazao afluente. Com dimensdes de comprimento muito superiores a largura, funcionam

no regime hidraulico denominado fluxo em pistdo.

As dimensdes das duas lagoas facultativas foram obtidas através de levantamento
topografico fornecido pelo SAMAE. A Figura 7.83 abaixo mostra uma das lagoas

facultativas

Figura 7.83 - Lagoa facultativa e aeradores
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Apos passar pelo reator UASB o esgoto ¢ enviado para as lagoas de estabilizacao,
as lagoas facultativas sdao a variante mais simples dos sistemas. Seu processo consiste na
retengdo dos esgotos por um periodo de tempo longo, suficiente para que os processos
naturais de estabilizacdo da matéria organica se desenvolvam. As suas vantagens

relacionam-se a grande simplicidade e a confiabilidade da operacao.

Quando as lagoas facultativas recebem esgoto bruto, sdo denominadas lagoas
primarias (uma lagoa secundéria ¢ aquela que recebe seu afluente de uma unidade de

tratamento precedente).

O processo de lagoas facultativas ¢ o mais simples, dependendo unicamente de
fendmenos puramente naturais. O esgoto afluente entra continuamente em uma
extremidade da lagoa e sai continuamente na extremidade oposta. Ao longo desse percurso,
que demora varios dias, uma série de mecanismos contribui para a purificacdo dos esgotos.
Estes mecanismos ocorrem nas trés zonas das lagoas, denominadas: zona aerobia, zona

facultativa e zona anaerobia.

Parte da matéria organica em suspensdo (DBO Particulada) tende a sedimentar,
vindo a constituir o lodo de fundo (zona anaerobia). Este lodo sofre o processo de
decomposicdo por microorganismos anaerdbios, sendo convertido em géas carbonico,
metano e outros compostos. A fracao inerte (ndo biodegradavel) permanece na camada de

fundo.

O lodo acumulado no fundo da lagoa ¢ resultado dos sdlidos em suspensdo do

esgoto bruto, incluindo areia, microorganismos (bactérias e algas) sedimentados.

A matéria organica dissolvida (DBO soluvel), conjuntamente com a matéria
organica em suspensdo de pequenas dimensdes (DBO finamente particulada), nao
sedimenta, permanecendo dispersa na massa liquida. Na camada mais superficial, tem-se a
zona aerdbia. Nesta zona, a matéria organica ¢ oxidada por meio da respiracdo aerdbia. Ha
a necessidade da presenca de oxigénio, o qual € suprido ao meio pela fotossintese realizada

pelas algas.

A profundidade da zona aerodbia, além de variar ao longo do dia, varia também com
as condi¢des de carga da lagoa. Lagoas com uma maior carga de DBO tendem a possuir

uma maior camada anaerdbia, que pode ser praticamente total durante a noite.
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A fotossintese por depender da energia solar, ¢ mais elevada préxima a superficie
da lagoa. A medida que se aprofunda na lagoa, a penetragdo da luz da luz ¢ menor, o que
ocasiona a predominancia do consumo de oxigénio (respiracdo) sobre a sua producao
(fotossintese), com a eventual auséncia de oxigénio dissolvido a partir de certa
profundidade. Além disso, a fotossintese s6 ocorre durante o dia, fazendo com que durante

a noite possa prevalecer a auséncia de oxigénio.

Devido a estes fatos, ¢ essencial que haja diversos grupos de bactérias,
responsaveis pela estabilizacdo da matéria organica, que possam sobreviver e proliferar,
tanto na presenca como na auséncia de oxigénio. Esta zona, onde pode ocorrer a presenca
ou auséncia de oxigénio ¢ denominada zona facultativa, sendo esta condi¢do que também
da nome as lagoas. Este ponto, onde a producao de oxigénio pelas algas se iguala ao
consumo de oxigénio pelas proprias algas e microorganismos decompositores ¢ também

denominado de oxipausa.

Como citado anteriormente, o processo de lagoas facultativas é essencialmente
natural, ndo necessitando de nenhum equipamento. Por esta razdo, a estabilizagdo da
matéria organica se processa em taxas mais lentas, implicando na necessidade de um
elevado periodo de detengdo na lagoa (usualmente superior a 20 dias). A fotossintese, para
que seja efetiva, necessita de uma elevada area de exposicao para o melhor aproveitamento
da energia solar pelas algas, também implicando na necessidade de grandes unidades. Em
decorréncia, a area total requerida pelas lagoas facultativas ¢ a maior dentre todos os
processos de tratamento dos esgotos (excluindo-se os processos de disposicdo sobre os

solos).

Por outro lado, o fato de ser um processo totalmente natural estd associado a uma
maior simplicidade operacional, fator de fundamental importincia em paises em

desenvolvimento.

Os custos das lagoas de estabilizagdo sdo bastante competitivos, desde que os

custos do terreno ou a necessidade de movimentos de terra ndo sejam excessivos.

O sistema de lagoas de Sao Ludgero, com o passar do tempo, passou a gerar odores
e ocasionou a proliferagdo de insetos nas redondezas, sendo entdo providenciada a aeracao
das mesmas e a utilizagdo de cercas vivas ao redor da ETE evitando assim que ventos

dispersem o odor em direcao a comunidade vizinha.
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A eficiéncia do sistema ¢ usualmente satisfatoria, podendo chegar a niveis

comparaveis a da maior parte dos tratamentos secundarios.

Complementando a estrutura da ETE de Sao Ludgero, sdo encontrados leitos de

secagem proximos as lagoas de estabilizacgao.

Os leitos de secagem, visualizados através da Figura 7.84, sdo unidades que tém por
objetivo desidratar, por meios naturais, o lodo digerido em digestores aerdbios ou
anaerdbios. A digestdo confere ao lodo uma densidade menor que a unitaria. Explica-se
assim a tendéncia do material digerido a flutuar durante o processo de secagem
acumulando-se na superficie e permitindo o desprendimento do liquido intersticial pela
parte inferior.Uma malha de drenagem na parte inferior do sistema permite a retirada e

afastamento deste liquido.

Figura 7.84 - Leitos de secagem de lodo — ETE Sao Ludgero

Portanto, o sistema de tratamento de esgotos de Sdo Ludgero conta atualmente com
um reator UASB e duas lagoas de tratamento de esgotos, tratando efluentes de 98% da
populagdo urbana, apresentando uma eficiéncia média aproximada de 90% no seu
tratamento. As analises do efluente sdo realizadas pelo SAMAE, e também pela Escola
Técnica Federal de Santa Catarina. Posteriormente, os laudos sdo encaminhados para a

FATMA, que exige relatorios mensais sobre a eficiéncia da estagao.

S
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O monitoramento da eficiéncia do tratamento na ETE de Sao Ludgero ¢ feito pelo
SAMAE de Sao Ludgero, através do laboratdrio de analises QMC Saneamento, localizado
em Floriandpolis. A Tabela 7.66 abaixo mostra o resultado das analises realizadas na
estacdo de tratamento de esgotos do municipio de Sdo Ludgero, efetuadas no dia 19 de

Fevereiro de 2010.

Tabela 7.66 - Analise da eficiéncia da ETE de Sao Ludgero

Parametro Esgoto Bruto Saida Lagoa 1 Saida Lagoa 2 Unidade
pH 7,01 6,96 7,31 X
D.Q.0 934,13 29,81 169,84 mg/L
D.B.O (5) 605,48 8,87 77,49 mg /L
Oleos e Graxas 50,12 13,10 11,01 mg/L
Fosforo Total 9,20 6,30 6,30 mg /L
Nitrogénio Total 69,12 40,0 21,60 mg/L
Coliformes Totais 9,0 X 10° 1,6 X 10° 1,6 X 10°  NMP /100 mL
Coliformes Fecais 3,0X 10° 1,6 X 10° 3,1 X10°  NMP/100 mL
Detergentes (ABS) 17,10 0,60 0,80 mg/L
Ferro Total 5,20 1,34 0,67 mg/L

Fonte: SAMAE, 2010

Cabe ressaltar que as analises de efluente sdo coletadas nas lagoas e ndo no UASB,
em virtude das mesmas serem o poOs-tratamento, e portanto apos a passagem pelas mesmas
¢ que o efluente ¢ langado no corpo receptor. Conforme pode-se observar no resultado das
analises realizadas na entrada do efluente nas lagoas e na saida de cada uma das lagoas, a
lagoa n° 1 apresenta uma eficiéncia de 98 % na remocao de DBO e a lagoa n° 2 apresenta
uma eficiéncia de 87% na remocdo do referido pardmetro. Para o parametro coliformes
fecais, segundo o relatdrio citado anteriormente, a eficiéncia da lagoa n° 1 foi de 94 % e da

lagoa n° 2 de 99%.

7.4.5 CORPO RECEPTOR

O corpo receptor, dos efluentes domésticos tratados na estagdo de tratamento de
esgotos de Sao Ludgero, é o Rio Brago do Norte, com o ponto de lancamento proximo a
ETE no bairro Madre Tereza, através da caixa n° 13, que ¢ um dispositivo simples com

protecao contra correnteza e que fornece estabilidade.
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O Rio Brago do Norte ¢ um dos principais afluentes do Rio Tubardo, que atravessa
o municipio no sentido norte-sul. O Rio Brago do Norte apresenta uma bacia de 1692 Km?,
proximo da area urbana. E formado pela confluéncia rios; Pinheiros, Cachoeira, Bom

Retiro e Mar Grosso.

Segundo a portaria estadual n°® 024/79, que classifica os cursos d’dgua do Estado de
Santa Catarina, o Rio Brago do Norte e seus afluentes estdo enquadrados no grupo de
mananciais de classe 2, exceto; Rio Espraiado ou Pequeno, afluente da margem direita do
Rio Braco do Norte, e seus afluentes, das nascentes até a quota 600 (seiscentos) e Rio do
Meio, afluente da margem direita do Rio do Braco do Norte, das nascentes até a foz do Rio

Itiriba e seus afluentes nesse trecho, que sdo corpos hidricos de classe 1.

A Resolugdo CONAMA n° 357 estabelece condi¢des e padrdes para o lancamento
de efluentes em corpos d’dgua. Segundo a presente resolucdo, os efluentes ndo poderdo
conferir ao corpo d’dgua caracteristicas em desacordo com as metas obrigatérias
progressivas, intermedidrias e finais de seu enquadramento. As metas obrigatorias sdo

estabelecidas mediante concentragdes de parametros.

O Decreto Estadual n° 14.250/81, através do Art. 19°, estabelece os padrdes para
lancamento de efluentes nos corpos d’adgua, de acordo com o enquadramento dos mesmos.
Fica determinado que os efluentes somente possam ser langados no corpo receptor desde

que obedecam aos padrdes estipulados.

A Tabela 7.67 apresenta os padroes de langamento de efluentes em corpos d’agua

de 4dgua doce, segundo as duas legislagdes supracitadas.
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Tabela 7.67 - Padroes de lancamento (CONAMA, 2005 e Decreto Estadual 14.250/81)

Limite Limite
Parametro Unidade (CONAMA) (Declr:tzosoE/?il;lual

Temperatura °C 40 40
Materiais flutuantes - Ausente Ausente
Materiais sedimentaveis ml/l 1 1
Oleos e graxas - <1 <2
pH - 5,0a9,0 6,0a9,0
DBOs mg/l - 60
Arsénio: mg/l As 0,5 0,1
Bario: mg/ Ba 5 5
Boro: mg/l B 5 5
Cadmio: mg/l Cd 0,2 0,1
Cianetos: mg/l CN 0,2 0,2
Chumbo: mg/l Pb 0,5 0,5
Cobre: mg/l Cu 1 0,5
Cromo Total mg/l Cr - 5
Cromo Hexavalente: mg/l Cr 0,5 0,1
Estanho: mg/1 - 4
Indice de Fenois: mg/l C¢HsOH 0,5 0,2
Ferro soluvel: mg/l Fe 15 15
Fluoretos: mg/l F 10 10
Fosforo Total mg/l P - 1,0 (3)
Manganés soluvel: mg/l Mn 1 1
Mercurio: mg/l Hg 0,01 0,005
Niquel: mg/l Ni 2 1
Nitrogénio Amoniacal Total mg/l N 20 -
Nitrogénio Total mg/I N - 10,0 (3)
Prata: mg/l Ag 0,1 0,02
Selénio: mg/l Se 0,3 0,02
Sulfetos mg/l S 1 1
Zinco: mg/l Zn 5 1
-
Sulfeto de carbono: mg/1 - 1
Tricloroeteno: mg/l 1 1
Cloroférmio : mg/l 1 1
Tetracloreto de Carbono: mg/1 1 1
Dicloroeteno: mg/1 1 1

Notas: (1) Minerais: 20mg/l; vegetais e gorduras animais: 50 mg/l
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(2). Minerais: 20mg/l; vegetais e gorduras animais: 30 mg/1

(3) Parametros p/ corpos d’agua contribuintes de lagoas, lagunas e estuarios
Na legislacao vigente, o Decreto Estadual 14.250/81 em seu Art. 19°, item XIV,
cita que a DBOs deve ser no maximo 60,0 mg/l e este limite somente poderd ser
ultrapassado caso o efluente passe por tratamento, com redu¢ao minima da carga poluidora

de 80%, em termos de DBOs 5.

E pertinente citar ainda a Resolugdio CONAMA n°397/08, que altera o inciso II do
§ 4° e a Tabela X do § 5° ambos do art. 34 da Resolugdo n°357. Chama atencao o artigo
1°, § 7°, o qual indica que o parametro nitrogénio amoniacal total ndo sera aplicavel em
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios. Tal fato se deve a dificuldade das estagdes de
tratamento de esgotos em atingir a eficiéncia de remog¢do de nitrogénio exigida pela

legislacao federal.

Vale lembrar que caso o efluente nao satisfaga os padrdes de langamento, mas
satisfaca os padroes do corpo receptor, o 6rgao ambiental podera autorizar langamentos

com valores acima dos padrdes de langamento.

O controle da qualidade do esgoto tratado deve ser feito continuamente, pois
mudangas na vazao do rio, como em periodos de estiagem, podem provocar diminui¢do na
capacidade de dilui¢do do rio, e trazer como consequéncia uma piora na qualidade de suas

aguas.

7.4.6 LANCAMENTOS IRREGULARES EM SAO LUDGERO

No sistema separador absoluto, como o utilizado em Sao Ludgero, o esgoto
doméstico e as aguas pluviais sdo conduzidos em tubulagdes separadas. O esgoto
doméstico precisa passar por tratamento antes de sua disposicdo em corpos hidricos,
enquanto as aguas pluviais podem ser lancadas diretamente. Por vezes ocorrem ligacdes
ilicitas de lancamento de esgoto em galerias pluviais e também de aguas pluviais nas

tubulacdes de esgoto.

O langcamento de esgoto nas galerias pluviais ird causar polui¢do nos corpos
hidricos, pois seu escoamento ¢ geralmente langado sem qualquer tipo de tratamento nos
corpos receptores, despejando assim esgoto in natura, além de causar problemas de maus

odores, nas bocas de lobo instaladas ao longo das galerias.
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A disposi¢do de aguas pluviais nas tubulacdes de esgoto ird causar sobrecarga nas
estacdes elevatoria e de tratamento, pois os sistemas sdo projetados para certo volume de
esgoto, o qual sofre grande aumento em caso de chuva, se houverem ligacdes de aguas
pluviais na rede de esgoto. O aumento abrupto na vazio que chega a estagdo de tratamento
compromete a eficiéncia do processo, alterando as velocidades dos processos que ali
ocorrem, ocorrendo assim o langamento de um efluente tratado, mas com carga poluidora

maior que a esperada.

Segundo informagdes coletadas junto ao SAMAE a questdo dos langamentos
irregulares de esgoto ndo ¢ um problema critico em Sdo Ludgero, tendo em vista o alto

indice de atendimento do sistema de esgotamento sanitario na area urbana do municipio.

Entretanto, em visita técnica ao municipio, técnicos da SANETAL Engenharia
visualizaram um caso isolado de langcamento irregular de esgoto em galeria de é4guas
pluviais. No Bairro Nossa Senhora Aparecida foi possivel verificar presencialmente
escoamento na tubulagdo pluvial, apesar ndo ter ocorrido precipitacdo no dia da visita. Foi
possivel observar que o liquido efluente possui coloragdo acinzentada e odor fétido, que
sdo caracteristicas de esgoto in natura e ndo de agua pluvial, conforme pode se observar na

Figura 7.85 abaixo.

Figura 7.85 - Lancamentos de esgoto na rede pluvial
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Nao foram visualizados lancamentos ilicitos de esgoto diretamente sobre a via
publica. Porém, de acordo com dados obtidos através dos questiondrios aplicados a
populacdo de Sao Ludgero, se obteve a informagdo de que existem lancamentos de esgoto
a céu aberto no Residencial Antdnio Weber e que algumas residéncias situadas no bairro
Madre Tereza proximas ao Rio Braco do Norte, langam esgoto diretamente sobre o corpo

hidrico.

No bairro KM2, existe um sistema que consiste em uma fossa séptica que atende
coletivamente as familias situadas nesta localidade, implantada pelo SAMAE. Porém, se
pode observa que tal sistema se encontra saturado. Presencialmente se pode visualizar o
transbordamento da fossa e a presenca de forte odor evidenciados na Figura 7.86 abaixo.
Contudo, a ineficiéncia detectada no sistema de tratamento atual no bairro KM2, ndo gera
preocupacdes para o futuro, pois 0 mesmo se encontra incluso, na expansdao da rede

coletora de esgoto do municipio, que ocorrera em breve, solucionando o problema.

Figura 7.86 - Acimulo de 4gua com contribuicio de esgoto doméstico

O baixo ntimero de ligacdes irregulares pode ser explicado devido a grande
quantidade de redes coletoras de esgoto existentes no municipio e a alta cobertura do
sistema de esgotamento sanitario na area urbana, além dos incentivos dados a populagao,
quando da implantagdo de novas redes coletoras de esgoto, visando aumentar o nimero de

ligacdes domiciliares nas redes e minimizando a destinagdo inadequada dos esgotos dom.

Outro fator importante € o projeto Microbacias, de autoria da Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensao Rural de Santa Catarina — EPAGRI, que promove a instalacdo de
sistemas individuais de tratamento nas areas urbanas, onde ndo ha redes coletoras de
esgoto, evitando assim despejos irregulares de esgoto. No Item 7.4.7 serdo descritos

brevemente os sistemas de tratamento individuais instalados pela EPAGRI.
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